
  

Spark Core API

https://github.com/spark-in-action/first-edition



  

Zadatak
● Potrebno je da se generiše izvještaj o broju 

operacija PUSH za svakog korisnika

● Dataset
wget https://data.gharchive.org/2015-01-01-
{0..23}.json.gz



  

Dataset



  

Dataframe API
● Dataframe je RDD sa šemom, slično tabeli iz 

relacionog modela
● Kreiranje dataframe iz JSON fajla – automatsko 

izvođenje šeme
● Sintaksa je SQL-like i omogućava deklarativni način 

zadavanja upita
– Razlika u odnosu na Spark Core API



  

Dataframe API 2
● http://spark.apache.org/docs/latest/api/python/refere

nce/pyspark.sql.html#dataframe-apis
– pyspark.sql.SparkSession.read

● Moguće je pročitati više fajlova u jedan dataframe

– pyspark.sql.DataFrame.printSchema
– pyspark.sql.DataFrame.count
– pyspark.sql.DataFrame.show
– pyspark.sql.DataFrame.filter

http://spark.apache.org/docs/latest/api/python/reference/pyspark.sql.html#dataframe-apis
http://spark.apache.org/docs/latest/api/python/reference/pyspark.sql.html#dataframe-apis


  

Primjer rješenja
● pyspark < main.py

ili
● spark-submit main.py



  

Agregiranje podataka
● pyspark.sql.DataFrame.groupBy
● pyspark.sql.DataFrame.orderBy



  

Zadatak, nastavak
● Potrebno je eliminisati PUSH operacije 

korisnika koji nijesu na spisku zaposlenih
●

● Lista korisničkih imena zaposlenih učitava se iz 
tekstualne datoteke



  

UDFs, broadcast



  

Zadatak 2, Spark Core API
● Napisati program koji na osnovnu obavljenih transakcija i određenog 

skupa pravila klijentima dodjeljuje nagradne proizvode
– Klijentu koji je napravio najviše transakcija kao poklon dodjeljuje se 

proizvod ID=4
– Klijentima koji su kupili >=2 proizvoda ID=25 obračunati 5% popusta
– Klijentima koji su kupili >=5 proizvoda ID=81 pokloniti proizvod ID=70
– Klijentu koji je potrošio najviše novca poklon je proizvod ID=63
– Nagradni proizvodi upisuju se kao nove transakcije čija je vrijednost 0
– Prikazati listu transakcija nagrađenih klijenata



  

Dataset
● Transaction date, time, customer ID, product ID, 

quantity, price



  

Pair RDD
● RDD sa (key, value) elementima
●



  

countByKeys



  

lookup



  

mapValues

transByCust = transByCust.mapValues(lambda t: applyDiscount(t))



  

flatMapValues



  

reduceByKey



  

parallelize, union



  

Data partitioning



  

Data shuffling



  

Primjer



  

Data shuffling 2
● Operacije koje uzrokuju shuffling

– Pair RDD transformacije: aggregateByKey, foldByKey, 
reduceByKey, groupByKey, join, leftOuterJoin, 
rightOuterJoin, fullOuterJoin, subtractByKey

– RDD transformacije: subtract, intersection,  groupWith
– sortByKey
– partitionBy ili coalesce sa parametrom shuffle=true



  

Zadatak 2, nastavak
● Prikazati nazive proizvoda i ukupnu vrijednost 

prodaje za svaki od njih
●

● Spisak proizvoda je u tekstualnom fajlu 



  

Joining data



  

Joining Data 2
● Dva pair RDD objekta sa elementima (K, V) i (K, 

W)
– join – kreira se pair RDD sa (K, (V, W)), kao inner join u 

DBMS
– leftOuterJoin 
– rightOuterJoin
– fullOutherJoin



  

Joining Data 3



  

Zbog kompletnosti
● substract - works on pair RDDs and returns an RDD with pairs 

from the first RDD whose keys aren’t in the second RDD
● intersection - accepts an RDD of the same type as the enclosing 

one and returns a new RDD that contains elements present in 
both RDDs

● cartesian - makes a cartesian product of two RDDs in the form of 
an RDD of tuples (T, U) containing all possible pairs of elements 
from the first RDD (containing elements of type T) and second 
RDD (containing elements of type U)



  

Grupisanje  



  

RDD zavisnosti
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