
  

Spark SQL



  

Pregled
● Dataframe API
● SQL upiti
● Učitavanje i snimanje podataka
● Catalyst
● Tungsten
● DataSets 



  

Dataframes 
● RDD predstavlja low-level način manipulacije 

podacima u Spark-u
● Dataframe – strukturirani, distribuirani podaci 

predstavljeni u formi tabela
● Slični konceptu Dataframe iz Panda paketa za 

Python, ali su distrubuirani i optimizovani sa 
Catalyst-om



  

Dataframes 2
● Dataframes prevode SQL upite na optimizovane low-

level operacije sa RDD-ovima, pa isti API može biti 
korišćen iz više različitih jezika (Python, Scala, Java, 
R)

● Jedan od najvažnijih koncepata u Spark okruženju
● U Spark 2.0 implementirani kao vrsta Dataset-ova



  

Kreiranje Dataframe-ova
● Iz RDD-a
● SQL upitom
● Učitavanjem podataka iz spoljašnjeg izvora



  

RDD → Dataframe
● Učitavanje podataka inicijalno u RDD (load i 

transform sa ciljem strukturiranja podataka), a onda 
konvertovanje u Dataframe

● Tri načina
– Sa RDD-om koji sadrži torke za svaki red
– Case klase
– Specificiranjem šeme



  

SparkSession
● Potrebno je u programu kreirati SparkSession 

objekat

● Metode za automatsko konvertovanje RDD-a u 
Dataframe



  

Primjer
● U nastavku se koristi dataset sa Stack 

Exchange-a
● ch5/italianPosts.csv



  

RDD sa torkama → Dataframe
● RDD koji sadrži niz stringova

● RDD sa torkama
●

● Funkcija toDF()
●



  

toDF()



  

toDF() 2



  

Case klase
● Mapiranje svakog reda iz RDD-a na case klasu 

u poziv funkcije toDF()
● NULL polja - Option[T]



  

Case klase 2



  

Case klase 3



  

Specifikovanje šeme 



  

createDataFrame



  

Basic API
● Basic API

– Select, filter, map, group, join

● Dataframes
– immutable
– lazy



  

Selecting 
● Projekcija na specifikovane kolone, kolone se 

zadaju preko imena ili kao Column objekti



  

Filtering 



  

Preimenovanje i dodavanje kolone



  

SQL funkcije
● Skalarne funkcije
● Agregatne funkcije
● Window funkcije

– Vraćaju više vrijednosti za grupu redova

● User-defined funkcije UDF



  

Skalarne i agregatne funkcije
● Skalarne funkcije vraćaju jednu vrijednost za 

svaki red na osnovu vrijednosti jedni ili više 
kolona

● Agregatne funkcije vraćaju jednu vrijednost za 
grupu redova (u kombinaciji sa groupBy)
– min, max, count, avg, sum



  

Primjeri skalarnih funkcija



  

Window funkcije



  

UDFs



  

Missing vrijednosti
● drop – briše redove koji sadrže null ili NaN u 

bar jednoj koloni
● drop(“col”) – briše redove koji sadrže null ili 

NaN u koloni col 
● fill - postsDf.na.fill(Map("viewCount" -> 0))



  

Dataframe → RDD
● rdd polje Dataframe objekta sadrži bazni RDD objekat sa 

elementima tipa Row
● Row ima razne getere: getString(index), getInt(index), 

getMap(index)
● Poziv metoda map, flatMap, Mappartitions nad Dataframe 

objektom odnosi se na njegovo rdd polje
– Nije moguće automatski konvertovati u Dataframe rezultat poziva 

ovih metoda 



  

Dataframe → RDD



  

Grupisanje 



  

Grupisanje 2



  

Spajanje



  

SQL upiti
● Thrift - iz aplikacija koristeći JDBC ili ODBC 

protokole
● SQL dijalekti: Spark SQL i Hive Query 

Language



  

Katalog tabela
● Registrovanje Dataframe-a kao tabele sa 

imenom 
– privremeno 

– u Hive metastore (perzistentna baza)



  

Katalog tabela 2



  

Izvršavanje upita
● import spark.sql

● Spark-sql shell



  

Thrift server
● Thrift server “otvara” Spark za aplikacije koje 

komuniciraju sa relacionim bazama JDBC ili 
ODBC protokolima

● Upiti se transformiš u Dataframe, odnosno RDD 
operacije a rezultat vraća preko JDBC/ODBC 
protokola



  

Thrift server



  

Snimanje dataframe-a
● Built-in datasources

– JSON
– Optimized row columnar – ORC
– Parquet



  

Učitavanje dataframe-a
● org.apache.spark.sql.DataFrameReader
● Metod load (json, orc, parquet itd.)
● postsDf = spark.read.table("posts")



  

Catalyst 
● Konvertuje Dataframe operacije na RDD



  

Primjer



  

Tungsten 
● Unapređenja kod

– Upravljanja memorijom (binary encoded objects)
– Sortiranje
– Agregiranje
– Shuffling
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