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1.1. YBoxn

Kazna noBpimrHa TepeHa HUje XOpH30HTAIHA 110jaBJbyje C€ KOMIIOHEHTA CHJIE TPaBUTAIlHje KOja uMa
TEHJCHLIM]Y /a TOMjepH Macy Tija HaHIDKE KaKo je WIycTpoBaHo Ha ciumm l.l1-a. Ako ce myx
NOTEHIMjajTHEe KJIM3HE MOBPIIM I0jaBe HAMOHM CMUIaka KOjU Cy jeaHaku cMuuyhoj uBpcrohw,
Moxe nohu mo cmuuyher oma Tia M 10 BEJIMKHX ITOMjepama Mace TJIa W3HAJ KIW3HE TOBPIIH,
OJHOCHO JI0 PyLIEeHa KOCHHE.

[TpoGiieMaTHYHH YCIOBH CTAOMITHOCTH KOCHMHA MPHPOJHUX MAJMHA MOTY MMATH M3y3€TaH YTHUIA]
Ha ycioBe rpahema objexara cBux Bpcra (cnmka 1.1). [IpobimeM HecTaOMIHOCTH KOCHHA Tia U
CTHjeHa ce T0jaBJbyje MpH rpahemy Ha MPUPOTHUM MPETXOTHO CTAOMITHUM MaInHAMA, HITH YCIIOBHO
CTa0WJIHUM MaJIMHAMa KOje C€ Ha3WBajy KIW3UINTHUMA, Y rpahemy MyTeBa U KeJbe3HMIA, KaHala,
XUJIPOTEXHUYKUX HACHIIA, HACYTUX OpaHa M MCKOIIA 32 TEMEJbE Pa3IMIUTHX 00jeKaTa.
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Cnuka 1.1.  IIpobremu cmabunnocmu KOCUHA KOO paziudumux oojekama

I'maBHM pa3no3u 3a Moryhe mojaBe HECTaOMJIHOCTH WJIM HEIOBOJbHE CHUTYPHOCTH KOCHHA CE€ MOTY
CBECTH Ha jeJ]aH WM HEKOJUKO o1 cienehux y3poka:

= KoHType 3eMJbaHUX Maca Cy CyBHIIIE CTPME Y OAHOCY Ha KapaKTEPUCTUKE MaTepujaja KOjH je
cayrkbaBajy Wi j€ MaTepHjasl HeIOBOJbHE UBPCTOhE T€ HE MOXKE J1a CE OJIPKHU Y PABHOTEIKH

npy npeaBuleHOj TeOMETpHUjU MpecjeKa.

* [lopHM IPUTHUCLHU CY BEJIUKH, IITO UMa OAy4yjyhu yTHiaj Ha cTaOMITHOCT Mace Tia.
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* Ha macy Tia cy ngjenoBanu wiu he JjenoBaTH, HEKM HETIOBOJGHM CIIOJBHU YTHIAjH, KAO HA
npuMjep, BelnHka crosbHa ( caobpahajua) onrepehema, ceM3MUUKe MHEPLUjATHE CHIIE WIIN
ontepeheme OKOHUX 00jeKara.

1.2. T'eonomku yciioBu

Ca reosIONIKOT CTaHOBHINTA KIM3WINTA TPEACTaBIbajy jeJaH OJf CaBPEMEHHX er30JUHAMUYKHX
mporeca Tj. Tpoleca KOju JjeNyjy Ha CTHjeHe jauTochepe Mujemajyhu TOBPIIMHCKU MO
pesbeda.llo3HaBame TEOJIOMKUX M XUAPO-TEONOMIKMX YCJIOBa j€ BeoOMa BaKHO 3a IPOYYaBaAHE
y3pOKa HECTa0MJIIHOCTH KOCHHE WM HEHE MOTEHIMjaHe HEeCTAaOMIHOCTH TpU H3BOhEmY
rpaheBuHCKUX pagoBa. CTapocT 3emMibe ce Mpoljewmyje Ha oko 4.5 mumnjapau roauna. Mcropuja
3eMJbE j€ YIIIaBHOM Ha OCHOBY Pa3BOja »HBOI' CBHjeTa MMO/Mje/beHA Ha HEKOJIMKO ojiesbaka (Ha epe,
nepuoJie, eroxe, KaroBe W IMOTKaToBe). [IpoydyaBameM cTapocTH 3eMibe ce 0aBH HCTOpPHUjCKa
reoyiordja wiM  crparurpaduja. Y Iuiby pasyMHujeBama I0jJaTaka U3 TeoJOMIKUX M3BjelTaja Ha
ciuiy 1.2 je naTta reoiolika BpeMEeHCKa CKaia.

Feonouwka no6a gaHeposonka

EoH Epe Mepuopne Enoxe CrapocT
XOnoLeH
kBaprap Q
nnevcToLeH
KEHO30MK nnuoLeH
HeoreH Ng
MUOLEH 65 Ma po gavawmwer gaHa
(Hoso go6a) onuroueH
naneoreH Pg eolieH
naneoLeH
roptba Kpega
kpega K P pen
OoHa Kpeaa
Mmarnm
Me3030MK — s
L A - P 251 Ma - 65 Ma
nujac
(Cpenore noba) )
thaHepo3oMK ropten
Tpujac T cpeaibu
[0tbK
roptsn
nepm
0K
ropten
kapBoH
JaleliN}
naneo3oHk
ropten
542 Ma - 251 Ma
E€BOH cpenm
(Crapo nofa) & pen
JaleliT]
cunyp
OpOCBULIMIYM
KamBpwjym

Cnuka 1.2. T'eonowka épemencka ckaia
1.2.1.TTocTaHak ¥ mojjesia CTUjeHA

CrujeHe Koje HacTajy ouBpiihaBambeM MarMaTCKUX pacTolla Ha3MBajy ce Marmarcke ctujene. OHe
ce (opMupajy Ha pasTUUUTUM HUBOMMA, MOYEB O] HAjAyOJHHX Ma CBE /IO MOBPLIMHE 3eMJbE. Y
AyOMHCKe MarmMaTcke CTHjeHE CIa/ajy: PaHUTH, CUJEHUTH, TPAaHOIMOPUTH, TaOpH U MEPUAOTUTH.
IMoBpuIMHCKe WK M3JHBHE CTHjeHe CTBapaHe Cy y MOBPIIMHCKO] 30HH, UM Ha CaMOj MOBPIIUHU
3emibe, Hajuemhe U3 MUCTHX MAarMaTCKHMX pacTorna M3 KOjuX Cy CTBapaHe M TyOMHCKE MarmMarcke
cTujeHe. Tako cy aHAe3UTH HU3IUBHE CTHUjEHE AMOPUTCKUX MarMu, 6a3zajaTH U Aujada3m cy
W3JIMBHE CTHjeHe rabpo marmu. Kama cy y cBjekeM cTamy NYOMHCKE W IMOBPIIMHCKE MarMaTCKe
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CTHJEHE TIPEJCTaBJba]y OJUIMYHY CPEIWHY M TOJIOTy 3a Trpaheme. Y cympoTHOM, MOTPEOHO je
MPOIIM]jEHUTH UCIIUTUBAKUMA CTCTICH IbUXOBE PACIaIHYTOCTH.

CrujeHe KOje HacTajy TalI0KEHEM TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjajia — ceIMMEHTHe CTHjeHe jaBibajy
ce y o0NMKy Ta0iIMYacTHX M IJIOYACTUX Maca — CJIojeBa KOjU y3 TO YeCTO TMOKa3yjy 3HadajHO
XOPH30HTAIIHO MpocTUpame. CTBapajy ce Ha MOBPIIMHU WM Y IOBPIIMHCKO] 30HH JUTOChEpe.

CenuMeHTHE CTHjEHE HACcTajy Kpo3 ueTHpH (asze Koje ce cMjemyjy mo cieaehem pacnopeny:
" MeXaHWYKO ((PU3HUKO) U XEMH]CKO paclaiame
" TPAHCHOPT PaclaJHyTOr MaTepHjajia
" TAJIOKCHE U
» nujareHe3a (ouBpiIhaBame)

MexaHWUYKO pacnafame HAcTaje yCJbeXl JIejCTBA: MHCOJIAIM]e, MMOBPIIMHCKE BOJE, Mpa3a, KOpema
Owpaka. XEMHJCKO paclajame HacTaje YCJbel JIejCTBa KHUCCOHMKA, Bojae M KucenuHa.Ca
HalpeaoBamkeM Ipolleca pachaiama moBehaBa ce KoNMYMHA paclajHyTOr Marepujajia Koju ce
MOHEKaJl MOKE I'PYIUCATH HA MjecTy MOCTAaHKa WM OMBa MpEHElIeH (TPaHCIOPTOBaH) EjCTBOM
rpaBHTAllM]je, BOJIC, BjeTpa HJIH JIe/a.

Tanoxeme MEXaHUYKOT JAeTpUTyca ( PaclaJHyTOI MaTepHjajia) Ce BPIIU HETOBUM H3/BajalbeM U3
oJrosapajyher TpaHCIIOPTHOI CpeACTBa KaJa HEroBa CHara HOIIEHA OMagHe a0 oapeheHor
CTEIICHA.

VY HUCTamoXKEHOM MEXaHWYKOM JETPUTYCY TOKOM BpeMeHa Moke nohu 10 ouBpmhaBama —
nujareHese. OBaj mpolec 0OUYHO ce 0/1BHja 30MjambeM MO/ J1€jCTBOM NMPUTHUCKA UITH CIIEIIJbUBabEM
MOjeTMHAX KOMaJa HEKUM OJ1 IPUPOJHHUX Be3WBa (IPUPOIHM IEMEHT) WM MaK CTBapameM HOBUX
MuHepana. Be3uBame — neMeHTalnMja je KapaKTepUCTHYHO 3a KPYHHHjEe MEXaHMUYKE JETPUTYCE:
NpoOuHy, nubyHak M mnujecak. OuBpmihaBame MOJ JI€JCTBOM IMPUTUCKA j€ KapaKTEPUCTHYHO 3a
CTHjE€HE Ca CHTHUJUM MEXaHWYKUM JIETPUTYCOM — TJIMHE W TIIMHOBHUTE CTHjEHE Kao M 32 OpraHOTeHE
CTHjEHe.

HpeMa MjeCTy HacTaHKa CCAUMMCHTHC CTI/IjeHe Ce MOTy HO,[[I/IjeJII/ITI/I Ha:

" elyBMjaJHE CTHjEHE - Hajla3e ce Ha MjecTy paclajama NpuMapHe CTHjeHe

" JeTyBUjaJIHE CTHjeHE — CEIUMEHTH TPAHCIIOPTOBAaHW HA KPAaTKOM pacTOjamby HH3 MaJWHE
IpaBUTALMjOM, MaJlUM MJIa30BUMa KMIIHMIIE M HATOMWJIAHU Y MOJHOXKHjUMA TaJuHa WIN
HBUXOBHUM IIperuonma.

" [poJyBUjaJHE CTHjeHE — CEIMMEHTH TPAHCIOPTOBaHM OyjullaMa ca BHIIMX JIjeloBa
TUTAHUHCKUX TTaJIiHa Y BbUXO0BO MOTHOX]€, KOTJIMHE HITH PjedHe TOJINHE

" ayBMjaJHU HAHOCH Cy TPAHCIIOTOBAHM pHjeKaMa a 3aTUM JETIOHOBAHH Y Pj€UHUM JI0JIMHAMA

" je3epcKu (JIaKyCTPUHCKH) CETMMEHTH HACTa]y TAIOXKEHEM Y je3epruMa

" COJICKH CEIUMEHTH

" JIEAHWYKU CETUMEHTH

" MapUHCKH CEAMMEHTH

[Ipema HauMHYy MOCTaHKa CEAMMEHTHE CTHjEHE JUjeNie ce Ha: KIACTUYHE, XEMH]CKe U OpraHcKe
CEeTMMEHTE.
Knactuune cenuMeHTHE CTHjEHE ce Aujese Ha:



CTABUJIHOCT KOCHMHA U CAHALIMJA KIIM3UIITA

" HeBe3aHe: APOoOMHA, NIJbYHAK, THjecaK, palinHa/MyJb
* [oJTyBe3aHe: Jiec, JIalop, TIMHA
* Be3aHe: KOHIJIoMepar, Opeya, nemrdap, IiIHal, Jarnopai

[TojaBe npoOwHa Cy Be3aHe 3a NaJWHE OPICKUX W TUIAHWHCKUX gonuHa. CTaOWIHOCT TajuHa
usrpaheHux oj; IpoOUHE Yy MPUPOAHUM YCIOBHMMa OOMYHO je 1moBoJbHA. Harnbu maauHa OJIMCKHU Cy
YOIy YHYTpAIIbET TPeha Hachara. 3acujerameM U onTepehnBameM cTabHIHOCT ce Op30 HapyliaBa
300r yera MoOXe J1I0hu 710 0ipomaBama U KINKemha 00MYHO Mamkber o0uma.

bpeua je Bezana aApoOuHa HEKUM OJ1 IPUPOJHUX IleMeHaTa. Ha kocuHama ce 4ecTo jaBJba OCUIIAE.
Konrmomepar je nmbyHak Be3aH HEKUM O] MPUPOAHKX IeMeHara.llemrgap je mujecak Be3aH HEKUM
OJ1 IPUPOJIHUX BE3UBA.

Jlec cy Hacnare mparidHe €0JICKOT MOpHUjeKiia Koje ce HaroMmiaBajy y aebese Haciare OJKe, Wi
YaKk BpJO Jajbe O] MjecTa HacTaHka. [IpMpoiHO BiakaH Jiec HpyXka BpJO IOBOJBHE YCIOBE 32
u3Boheme rpal)eBHHCKMX 3axBaTa Ha MOBPIIMHM TEpPeHa Kao M 3a MOJ3eMHE pajgoBe. Bpio
packKBailieH Jiec ry0H cBoja KapaKTEpPUCTHYHA CBOjCTBA.

Jlamop je riuHa ca moBehaHuM cajapikajeM Kaiuujym kapoonata (25 1o 75% CaCOs).
['muHall HacTaje qujareHe3oM rirHa.Jlamopail mocraje aujareHe30M Jiarmnopa.

Yy OpTraHOTCHEC CCAUMCHTC cnaz[ajy: KpCukalli, JOJIOMUTHU U POKHAIIU.

ByskaHcku TY(pOBH HAcTajy TaJOXEeHEM MaTepHjalia Koju ByJKaH u30aua npu epyniuju. Y mruMa
Ce MOTY jaBUTH KJIM3HIITAa Kako y camoj Macu Ty(doBa WU Hacjare Ty¢doBa MOTY KIU3UTH IO
BOJIOHENIPOITYCHUM CTHjeHama.

CTujeHCcKH KoMILIeKC (uMIIa TpeAcTaB/ba CHENU(PUUHY TO0jaBy YIAPYKEHOT T0jaBJbHBAA
mjenruapa, Jiarnopaiia, rifHala, JJaMopOBUTUX U IjECKOBUTHX Kpeumaka, KOHrJIoMepara, Opeda u
TyQuTa, KOjU c€ YeCTO U PUTMUYKHU cMjery]y. Ha moBpIIMHCKUM Jjje’1oBUMa (UIMIITHOT KOMIUIEKCa
ycliel] pacnagama BEeroBUX JTUTOJIOMIKAX YWIAHOBA YECTO Cy MPUCYTHE J1e0Jbe HAC/are enyBUjaTHo-
JIeyBHjaJIHE pacliaJuHe IJ€CKOBUTO TIMHOBUTOT CacTaBa, Cca YECTUM OJJIOMIMMA IIjerrdapa,
Kpeumaka U KoHrnmomepata. OBa pacmaauHa TMOJUIOKHA j€ pPacKBalllaBalkby W KIMKEHY, IITO
MpeICTaB/ba KaPAaKTEPUCTUKY (PIUITHOT KOMIUIeKca. YecTa je HeCTaOMIHOCT MaguHa IIPH YeMy Cy
TepeHH ca ONakuM HarubuMa najrHa Hajyenrhe HeTOBOJHHH]H Kao MOJIJIoTa U Cpe/inHa 3a rpahemne.

Metamopgue crujene. Tpeha rpyna crujeHa Hactaje npeodpaxajeM (Meramopgo3om) nocrojehux
MarMaTCKMX W CEAMMEHTHHX CTHjeHa IoJa yTHumajeM moBehaHe TemmepaType WM TPHUTHUCKA
OJTHOCHO XeMHU]CKUM Tporiecuma. OHe MOTY HAacTaTH y CBUM JIjeJIOBUMa JIUTOChepe.

OcHoBHa mofjena MeTaMOp(pHUX CTHjeHa 3aCHHBA CE€ Ha HHHUXOBHUM TEKCTypama IpH 4YeMy ce
U3/(Bajajy JBHMje Tpyle: KpUCTalacTh MIKPUJBIM M MacuBHe MeTaMmopdHe crTujeHe.l' maBHa
KapaKTepUCTUKAa KPUCTAIACTHX IIKPHJballa je HhUXOBA OMILITa MIKPH/bABOCT Tj. CBOJCTBO Jia ce
JIAKO IMjenajy Wi JbyCKajy y TaHKE IUIOYHMIIC 110 paBHMMA KOj€ Cy CKOpO IMapajeiHe. Y MKPUJbIe
CrHajajy: THajc, MUKAIIUCT, aprUjIoOUIHCT, GUianT.MUKaUCT HacTaje MeTaMOp(hO30M TITMHOBUTHX
CTH]JEHA U HajpacipocTpameHrja je MeTaMopdHa CTHjeHa. Y MUKAIIUCTUMA CY YeCTa KIM3HUIITA.
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MacuBHe MeTamopdHE CTHjeHE KBapIUT, MepMep U ampuOOJIUT Cy MTOBOJbHA CPEAMHE 3a rpaheme
JIOK Ce IPH 3acujelamby CEPIeHTUHUTA MOTY jaBUTH MPOOJIeMH ca cTabuiHohy KOCHHA.

Kareropuzanuja mpema creneny crabunHoctd  (MHXEHEpPCKO-TEOJIOMKa KapTa OwWBIIE
JyrocnaBuje):

|. TepeHu cTaOHMJIHM y MPUPOTHHMM YCIOBHMA M IPU JjelaTHOCTH Jbyau. CacTaBibeHU Cy OJf
Kpeurbaka, J0JIOMUTA, MepMepa, CBje)KHX MarMaTCKUX CTHjeHa, Ae0enux Haciara jeca U
OTHOpPHHUX MIKpUJbana. [loTeHuujamHa HECTAOMIIHOCT MOXKE OWUTH HEIOBOJbAH IOJIOXKA]
CJI0jeBa U MYKOTHHCKHUX CUCTEMA, IITO CE Ha BPUjeMe MOXKE YOUUTH M CIIPUjEUUTH.

Il. TepeHu mpere:KHO CTAOWIHU y HPHUPOAHUM YCIOBUMA, AU JbYIACKE JjENATHOCTH MOTY Y
BHMa M3a3BaTH HECTAOWIHOCT. JIMTONOIIKHM, TO Cy TEpPEeHU CacTaBJbEHU O] (UIMIIHMX
ceMMeHaTa, (DIMIIONUKUX I[IKPUJbaBUX KOMILUIEKca Miajer majaeo30uKa, HEePMCKHX
mjermdyapa U KOHTJoMepara, Te JjeIMMUYHO OJf HUCKO KPHCTAIMHUYHUX W KPHCTAIACTHX
IIKPUJbALIA.

I1l. Tepenn HecTaOMIHM y IPUPOIHUM YCIOBHMA U TPHU JbYACKO] AjenaTHocTH. Cacroje ce of
HEOTCHUX CeIMMEHATA,IJIMHA, JIAOPOBUTHX IJIMHA, JIalopa, MHjecka U IIJbYHKA,
BYJIKAHOT'€HHX CEJMMEHATa M KOMIUIEKCA CTHjE€Ha XeTEepOreHOr cacTaBa. Y HHMa Cy BeoMa
Pa3BUjeHU CaBPEMEHHU I'€OJIOIIKH MPOLIECH epo3uje, CONMMGIYKIUje U KIMKema naaiuHa Beh
y IPUPOJIHUM YCIIOBUMA.

1.3. Knusuura

Ha mpupognuM naguHama Kao M Ha BjeIITAYKMM KocWHama ( HAcHIIa, yCjeKa, 3acjeKa MCKOoMa U
JIeTIOHN]ja) NoJ oJpeheHUM YyCIIOBUMa MOKE HAacTaTH OTKUIAKkE U MOMjepame MoMjepame JjeoBa
OTKMHYTUX Maca yclie]] 1ejcTBa 3eMsbiHe Texe. OBaj Mpoliec Ha3KBa ce KJMKemwe, a 10 TepeHa
3axBalieH KIIMKeHheM Ha3uBa ce kausumre (eHrJ. landslide).

Kperame oTkHHYTE Mace ce BPILU 10 CTAa0MIIHO] MOJI03H 0€3 0/iBajamba OJ1 e 10 JaCHO UCTIOJbEHO)]
NMOBPILIMHM KJMXKeHa WK 30HH KJIMKewa. Hajuemhe je To 30Ha xinmxema 1e0/bUHE HEKOIHUKO
IIM JI0 HEKOJIMKO JeCeTHHa IIM. Y ToueTHO] ¢a3u IjeIoKyHa Maca ce kpehe Bulle win Mame Kao
jenna ujenuHa. Kachuje Hajuemrhe mosia3u 10 CEKYHAApHUX OTKHJamba U MOJEJUHAYHUX KpeTama
JjesoBa OTKMHYTE Mace KOjU C€ MOTY KPeTaTH HejeTHAaKOM Op3MHOM M Y Pa3IMYUTUM TpaBiuMa. Y
HIDKHM JIjeJI0BUMa MOJKe JIONU M J10 IpeBpTama MOjeAMHUX JjeJIoBa Mace OKO CBOT TEKHUIIITA.

1.3.1. ExeMeHTH KIU3UIITA
OCHOBHHM €TIEMEHTH KJIM3HIITA CY MpUKa3aHu Ha ciuim 1.3.
Twujesio KINM3MIITA MIPEICTaBIbA I[jEIOKYITHA OTKMHYTA U MMOKPEHYTa CTUjeHCKa Maca.

IMoBpummHa KJINKeWHa WU KJIM3HA MOBPIIMHA je TPaHUYHA MOBPIITUHA U3Mel)y MOKpeHyTe Mace U
IEHE TTOJIOTe Koja ce He kpehe.

IoBpmmHa kau3MITA AeUHAIIEC TOBPIUTUHCKH MO MOKpPeHYyTe Mace. Moke Outn mana (IOOMZ),
110 BpIIO Beauka ( mpeko 25000m°)
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Cnuka 1.3. Cnuka 1.2. Enemenmu knusuwma: 1) mujeno kiusuwma, 2) Kiusna nospuiuna, 3) Hoxcuya
(cmona), 4) ueonu oxcumax, 6) epanuya, 7) noonoea, 1-1 Ocosuna, d — oebpuna.

Hoxunua uinm crorna KIM3HUINTA j€ HajHHKU THO0 THjella KIIM3UIITA.

YeoHH 0XMJ/bAK KIW3HINTA MPEJCTaB/ba HAJBHINA, OOMYHO JYYHO IMOBHjCHA, IMYKOTHHA KoOja je
dbopMupaHa OTKHAAKEM THjella KIM3UIITA OJ] J[jeJioBa TepeHa M3HAA Hera Koju Hucy 3axBaheHH
MPOIIECOM KITMKEHa.

CekyHJapHU OXW/bLIM Cy MYKOTHHE AYX KOJUX J€ JOIUI0 HO HAaKHAJHOT ( CEKyHJapHOT)
OTKHaKka TOKPEHYTE Mace.

OcoBHHA KIM3MIITA j€ JIMHU]A KOja MOYXHO MOJOBU MOBPIIMHY KIM3HILTA.
['panuny kiau3uIITa YWHU JUHUja KOHTaKTa KpeTaHe Mace ca HEeKpeTaHWM JjeJloBUMa TepeHa, Ha
NOBPIIMHY TEPEHA.

Jy’kuHa KJAM3UIITA je pacTojame u3Mel)y Hajyla/beHMjUX Tadaka Ha OXUJbKY W HOXHIHU
KITU3UIITA.

Jeb/brHA KIM3MIITA j€ YIIPABHO pacTojame u3Mel)y moBpIIuHEe U OAJIOTe KIIU3HUINTA.
Kperame u nedopmaiyje HarHyTux MOBPIIMHA TEPEHA MOTY CE€ CBPCTATH Y JIBUj€ CKYIIUHE:

" Mmy’KeH-€, OJHOCH C€ Ha MOJAaraHo KpPeTame ClI0ja MapajleilHo ca MOBPIIMHOM IaJiHe BeoMa
MasioM Op3uHOM. Y cnojy onpehene nyOumHe HacTajy IUlacTU4He aedopmaluje npu
HAIOHMMA KOjH Cy MamH off YBpcTohe Ha CMHIIAE.

" KJMJKeHe, OJJHOCH CE€ Ha KpeTame Mace TJIa WIM CTHjeHe HHU3 NaJuHy YCJbed cloMma
Marepujajia Ha CMHIIamke Ay>K TPaHUYHE MTOBPIIN TTOKPEHYTOT MaTepHjaia. bp3uHa kperama

J€ Ipru TOMC BCJIMKA 10 BPJIO BCJIMKA.

Tepuaru cMatpa MyXemhEHhEM KPeTame MOBPIINHE TEPeHa Op3MHOM MamkoM 01 301IM TOUIIHE TOK
je Beha Op3uHa KapakTepucTHUKa KIU3HUIITA.
1.3.2. O6numm KImKema
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Onponu

Hacrajy Ha BpJIO CTPMHUM HJIM YCIIPAaBHUM KOCHHaMa y CTjEHOBUTOM WJIM KOXCPEHTHOM MaTepujaty
Kao IOCJbeIuIla MOTKOIaBama CTOIe, MoBehama BUCHHE KOCHMHE BjEHITAYKUM MATEpHjajoM HIIU
NPUPOJHOM epo3ujoM. HermocpemnaH TOBOA OAPOHY YECTO je OOOpPHHCKAa BOAa KOja HM3a3uBa
XOpPU3OHTAIHY KOMIOHEHTY cuie. [loueTHe nedopmarije Mory TpajaTh JyKe BpeMeHa, a caM
OJIpOH HaCTaje BEJIMKOM OP3UHOM.

Poranujcko kausuire

Hacraje npeTe)xHO y XOMOT€HUM TJIMHOBUTUM KOocrHaMa. Ha ropmem Kpajy KInKema MojaBJbyjy ce
OYKOTHHE U CIMjerambe, a Ha EroBoj CTONM MarTepujal ce M3AWKEe M Ipermedyje.300r
NPErkhEeUNBamka M0jaBJbyjy Ce Yy MaTepHjaly CTOIE KIM3HIITA BEIHKe NeOopMalije U pacTpecame
Marepujajia KOjH MOXE Jlajbe yCJhell JICjCTBa MaJaBHHA MPETBOPeH y OiaTHe TokoBe. Oxuoc L/D
o0u4HO je y rpanumamMa 6/1 no 3/1. OBaj Tun ximmxkema cycpehe ce U y HEKUM CTjEHOBUTHM jaKo
pacnynanuM KOCHMHama O] JerpagdpaHe CTHjeHe, adl M Yy KOCHHaMa OJf HEKOXEPEHTHOT
marepujana. [loBpmmHa Kiu3ama MOXE OHTH KPYXKHO IWIIMHAPUYHA, OOJMKA JIOTapHUTaMCKE
crmpa’e, IUKIOUAE WIH U3Iy)KEHEe KPHBE.

Cnuka 1.4.  Ocnosnu munosu kausxiceroa: a) 00poH, 2) pPOMAayujcko Kauxcere,y) Raumxo pomayijcko
KAUdCerve, 0) POmayujcko Kiuxicelbe HA KOHKABHO] NOSPUIUHe Oonuimes OONUKa, e) KIuxicerbe no
CNLOJICEHO] NOBPUIUHY, (D) MPAHCIAMOPHO KAudCere 0I0K08a, 2) MPAHCIAMOPHO KIUICERE
2nuHOBUMeE NIOYe.

TpaHcIaTOPHO KIHKEHe

OBaj TN KIMKEHa Ce jaBJba KaJia Y KOCUHH BJIaJla TUCKOHTUHYUTET CBOjCTaBa MaTepHjajia y Mamoj
OyOMHM TPUONMKHO TapajieIHO ca Hhe3MHOM IMOBPIIMHOM. Marepujan KIM3M 1O TOj PaBHU
rIaHapHo, 0e3 Benuke auctopsuje. OBa mojaBa je 4ecTa y CTJeHOBUTOM MaTepHjany Kaj OaHKOBUTH
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CTABUJIHOCT KOCHMHA U CAHALIMJA KIIM3UIITA

ci0j Maie neOJpMHEe JIeKH Ha CJIojy Maje uBpcrohe Ha cmuiame. Ha gomem Kkpajy ce Kao
HoCJeaUIa JjeJIOBaba XHUIPOCTATUYKOT HAANPHUTUCKA Y YCIPAaBHUM ITYKOTHHAMa IOCTEIEHO
pa3mMuuy OJIOKOBH M KPETame Ce TAKO HACTAaBJba HU3 KOCHHY. TpaHCIaTopHa KIMUIITA CE jaBibajy U
y TIIMHOBUTHM MaTepHujajiuMa KaJ OHH CaJpiKe MPOCIOjKe MAacHHUje IIMHE Mambe OTIOPHOCTU WU
MpoIycHUjer MaTepujaia. Hacrajy THIUYHO y MCIYIIalio] IPEKOHCOIUI0BAHO] TIIUHH.

Ci105keHO KIIHKEeHe
Kana marepujan y KOCHHH HHMj€ XOMOT€H, HETO YCIJIOjeH Kao Ha ciuiy 1.4e, MOBpIIMHA KIIN3amba Ce
MOJE CacTOjaTH O]l BUIIE 3aKPHBJHCHUX W PaBHUX JjeioBa. KpeTame Mo TakBOj NMOBPIIU Y3POKYje
BEIMKE YHyTpalme aedopmanmje Mace, MmoceOHO Ha mpenazuma wu3Mmel)y poramujcke u
TPAHCIIAIIN]CKE 30HE.

ToxoBu cy cnabo nedpunucanu oOJIUIM U MOTY C€ CBPCTATH y JIBUjE BPCTE:

* 3eM/baHU TOK HACTaje HA KPajy POTAIUjCKHUX KIMXKCHA, MOCCOHO Ha MOBPIIMHU OMIITET
o0JInKa, Ka0 M CIIOKCHUX KIMKEHa, IJje TPETHEYCHN MaTepHjall Jlako npuma Boxy (
najgaBuHe, qpeHupame u3 Mace). Oxnoc L/D je 50.

BaaTHu TOK MoXke OMTH Ha MajJMHaMa O UCIyLale IIIMHE U TAje ce TJIMHOBHTA OCYJIMHCKA Maca
3aCUTH BOJIOM, a TUIIYHO cy u3ayxenu ( L/D 10). Yectu cy y CkangunaBuju u Kanaau y riamnama
BEJIMKE 0CJeTJbUBOCTH Ha opeMehuBame, T/je HACTYIajy Y KaTacTpodalHuM pa3Mjepama.
BuuecTpyka U KOMIUIEKCHA KJIM3UIITA

3aBUCHO 07 MOopdoJjoryje, cactaBa Tja, JOKAJIHUM yCJIOBUMa U y3pOKy nopemehaja paBHOTEXeE
MOT'y HacTaTH y OpOjHUM BapHjaHTaMa OJf KOJUX C€ U3/1Bajajy JBHje:

* V3acTonHa KJM)KeWkha y3 NaJWHy MJIM HU3 By CacTaB/beHa Cy O] BHUIIE IUIMTKUX
poTalyMjcKuX KIWxKema. Hacrajy Tako 1ImITO TNPBO KIMKEHE Y3POKYyje IIHUPEHE
HECTaOMITHOCTH Y3 TaJWHy Oy3WMAameM OCJIOHIA TOPHEM JAWjely, WM HU3 TNaJuHYy,
onrtepehyjyhu cknu3HyTuM MatepujanoMm Hje3uH Jowmu auno. Cycpehy ce Ha penaTHBHO
TUTUTKAM TIIMHOBUTHUM CETUMEHTHMA.

* BumecTpyka perporpecMBHa KJM3HIITA MOYHEY Ca CTOIE MagUHE MPBUM POTALMjCKUM
WM CIIOKEHHM TIOM]jEepameM KOjU CMambyje CTaOMITHOCT TOPH-Er AHjena, Ma ce€ MOCTEIeHO
HOBa KJIMKEHa CIIMYHOT THIA MPONarupajy y3 kocuny. KoHauHo ce To Mo)ke MpeTBOPUTH Y
JEIMHCTBEHO TPAHCJIAIM]CKO KJIM3UIITE BETUKUX pa3Mjepa.

d /‘ L~ e
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Cnuka 1.5. Buwecmpyka u KOMALIEKCHA KIUUWIMA

OO0pa3zoBame KIM3MIITa NPOY3pOKYje MpoMjeHe pesbeda, yHyTpaulmhe rpahe majguHe Wi HeHe
kocuHe. IIpupona n 06uM THX MpOMjEeHa YCIOBJBEHU Cy T'€OJIOMIKOM Tpal)oM MajinHe Wi KOCHHE,
MI0JI0%kajeM U OOJIMKOM MOBPIIMHE TePeHa WM KIU3He MoBpiy. CarilacHO HaBeIeHOM KJIM3HINTA ce
MOTY TIOJIM]CJIUTH Ha:



VYBona.Jlebunnnuju enementn kausumra. [logjena kiu3umra.

" aceKBEHTHA KJM3HMINTA HACTAjy YHYTAp JeTHOPOIHE ( XOMOTEHE) HECIIOJE€BUTE CTH]ECHCKE
Mmace (11a). Kimu3na noBpivHa je mpuOImKHO KPYKHO-IIUIHHIPAYHA U YCIIOBJbEHA je
(U3UYKO-MEXaHUYKHM KapaKTepUCTUKaMa CTHjeHCKe Mace (TJ1a).

" KOHCEKBEHTHA KJIM3HMIITA HACTAjy Y XETEPOTCHUM CTHjEHCKUM Macama, a KIIM3Ha MOBPIITUHA
je Hajpehum nujenom dhopmupana 1o rpaHuld u3Mely aBa cycjenna cioja. To moxke OuTh
rpanuiia u3Mehy JBa cycje/iHa cjioja UCTe CTHjeHe, Kope pacnaiama U 3/IpaBe CTHjCHE,
MOBPIIIMHA HCITYLATOCTH, 3aMP3HYTE U He3aMpHYTe 30He. OOJIMK KITU3HE TIOBPIIUHE je
paBaH, Tajacact Wiu crerneHact. KoHceKBeHTHa KIM3UINTA CY Haj3aCTyIJbeHUja Y OJHOCY Ha
ocTaJie JiBHje TpyImie. 30By ce KOHCEKBEHTHA jep TpaTe MPUPOTHE MOBPIIHHE.

* MHCKeBEHTHA KJIM3HMIITA Cy OHA KOJ KOjUX KJIM3HA MMOBPUIMHA CHjeue MPUPOJIHE MOBPIINHE
Tj. CJI0jeBe U MYKOTHHCKE CHCTEME.

& - — _ - - b S |
Cnuka 1.6.  Kapaxmepucmuunu munogu epale (cmpykmype) Kiusuuima
a) acexgenmua: 1 —y enunosumom mamepujany, 2 —y UCHyYauium Y6pcmum CIMujeHCKUM Macama

0) KoHceksenmHua: 1 — Oenysujym no Hepacnaonymoj ocHosu, 2 — y KOCO YCAOjeHUM CHMUjeHCKUM
macama,y) UHceK8eHmHa

[Tpema pa3Bojy mpolieca KIMmKewa KIU3UIITa ce AUjelie Ha:

» HeakTuBHa-cMupeHa wim QocuiiHa
= AKTHUBHA

Kon HeakTMBHMX KIM3HMINTA MPOLEC KIMKEHA je 3aBpIIEH M y CaJlallibeM CTamky HE IMOCTOjH
KpeTame JjjenoBa cTujeHcKe Mace. Kol akTUBHUX KIIM3MILTA MPOLIEC KINKEHha J€ Y TOKY.

[Tpema nososxajy KJIM3HE MOBPIINHE y OJHOCY Ha IOJHOXK]€ KOCHHE KIIM3UILTA CE AMjeNIe Ha:

" HOXHWYHaA
" IIOOHOXHWYHA

Koa HOXXMYHOT KJIM3UIITA HU jeIHA TauKa KJIM3HE TOBPIIMHE HE Hala3H CE UCIOJ] XUIICOMETPH)CKU
HajHIKE TadKe Ha HOXWIM, JOK CE KOJ IOAHOXHYHOT KIM3HIITA JICHO KIM3HE MOBPIIMHE HAlTa3n
UCTIOJ] XMUIICOMETPH]CKH HAjHIDKE TaUKe Ha MOBPIIMHU HOXKHUIIE.
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CTABUJIHOCT KOCHMHA U CAHALIMJA KIIM3UIITA

CM4HO, KOJI pOTAMOHOT KIIMKEHha PATHKYjeMO TPH HauMHA [10jaB/bUBaba KIIM3HE TIOBPIIIH:
" JIOKQJIHO IIKOJbKAE — CJIOM Tiia u3Ha Hoxulle ( enri. face failure)
" HOXHMYHO KIrkere ( eHr. toe failure)
" OAHOXHUYHO Kimkere ( eHrit. base failure) ce jaBiba kajia je moasiora Ha KOjOj JICXKH HACHIT
MEKIIIa ¥ TUTACTHYHH]ja HEro TJI0 Y HACHITY M Kajia ce Ha oapeleHoj 1yOMHM Hala3u 9BpCTa
o/1yIoTa.

~Soil wedge / /
Toe //
2 77A\_/ RN Z3S RS 7y 7=
face failure toe failure base failure

Cnuxa 1.7.  Ionoxcaju knusne nospuiune

[Tpema nyOWHU KIU3HE TIOBPIIMHE Pa3JINKY]y Ce:
" [TOBPIIMHCKA KJIM3HUINITA Ca KIM3HOM MOBPIIMHOM Tuhom o1 1m
" [IMTKa Kimsumra d=1M- Sm
» ny6oka kim3uira d=5m- 20m
» Beoma jaybOoka knusuiira d > 20m

1.4. OppomwaBame

OnpomaBame je OTKUIAKE W HATJO CIO0OJHO Majame KoMajaa U OJIOKOBAa CTHjEHCKMX Maca ca
CTPMHUX M BPJIO CTPMHUX NPHUPOJHUX M BjeIITAUYKUX MaJWHA MOJ AejcTBOM rpasuranuje. CkynuHe
KOMaJia 1 OJIOKOBA CTHJEHCKUX Maca (JOpMHUpPAHE Yy MOJHOXK]Y CTPMHUX OJICjeKa Ha3MBajy ce OAPOHU
(enra. rockfall). TlojaBe ompomaBama Cy Be3aHe 3a CTHjEHCKE Mace ca JAUCKOHTHHYHTETHMA
HarHyTUM TIpeMa CHOJFHUM TOBpPIIMHAMa KocuHe. MehyTum, olpoHU ce MOTy jaBHTH M Y Jecy
(KOju je KOHTHHYaJlaH) Mp MOJJIOKaBaky WM MOJCjellalby CTPMHUX Ojcjeka (GOpMHpPAHUX Y OBOM
CeIMMEHTY.

300

0

Cnuka 1.8. Cuuxa 1.7. Ilemamcku npukasz oopona: 1) npogun kocume npuje ooporbasarva, 2)
npoghun naoune HAKOH 00porasarba,3) mujeno oopowna, 4) ucnyyanu, 6auKosumu 00 MACUBHU
Kpeurbayu
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15. Ocuname

[TojenrHaYHO, WK TPYITHO KOTPJhAKE MEXaHUYKH U3/IMjeJhbEHUX KOMaJla YBPCTHX CTHJEHCKUX Maca
0 CTPMHUM TMaJMHAMA Ha3WBa CE OCHUIAIE, a CKYIMHHE CKOTPJhaHMX KoMaga Koje GhopMupajy y
IIOHO’K]y MaJMHe Ha3uBajy ce cunmapu (eHri. talus, scree). Hasusajy ux apyradrje u OCyJIMHE WK
miasudHe. OCHOBHU y3pouu (opMupama cumapa cy: HHCOJAIMja, MPUTUCIH CTBOCHU IIpU
CMp3aBamy M paszapame CTHjeHa MPUTHCIUMA KOje M3a3MBa Kopeme Ousbaka. 3a (opmupame
cUMapa HajIOBOJbHUJU MOP(OJIOMIKY, TEOJNIOMKH | KIMMAaTCKH YCJIOBU OCTBApEHH CY ¥
KpEeUmhauyKUM TepeHHMa. 300T Tora Cy CUIapu KapaKTEpUCTHYHE I0jaBe KpeUmadykux TepeHa. Kon
AKTMBHUX CHIApa BpUIM CE€ HENPEKUJHO WIM MOBPEMEHO HaroMWiIaBambe Marepujaia y
MIOBPIIIMHCKO] 30HU CHITapa 300T 4era je HmHXOBa MOBPIIMHCKA 30HA MpoMjemuBa. Koa cMupeHux
cHIapa HEMa HaroMujaBamba HOBOT MaTepHjaja, ajld je aKTHBaH IPOIEC 3arihibaBama KOjU
BPEMEHOM MOJKE MPEBECTH OCHUIIAalke y KIMkKewe. [IoBpIInHA TepeHa IMoJl CMHUPEHUM CHUIapuMa
Hajuenthe je JjeTMMUYHO, WX TOTIYHO, TPEKPUBEHA MNOJHEM MU CITMYHOM BeretanijoM. Cumapu
Cy HEMOBOJbHA MMOJUIOTa U CpeArHA 3a rpaljeme, a HapouuTo caoOpahajHuIa U JPYrUX JTUHHU]CKHX
oOjekara ( HadTOBOAM, TACOBOAM, BOJOBOAM). Y HEKHM Cly4yajeBUMa TEIIKOhe OKO H3BOhema
pazioBa MOTYy OUTH TakBe Jia c€ Tpaca JIMHUjCKUX rpal)eBUHA M3MjelITa U3BaH CUIIapa WU Ce Mpesa3
IPEKO KX BPIIA MOCTOBHMA.
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