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REZIME

U radu se bavimo razvojem matematiCkih vjestina kod ucenika kroz elektronske pripreme i
materijale sa posebnim fokusom na prvi ciklus osnovne skole. Rad sadrzi dva dijela, i to teorijski i
istrazivacki dio. U teorijskom dijelu rada, analiziran je znacaj primjene elektronskih priprema i
materijala u nastavni proces, kao i njihova uloga u razvoju matematickog misljenja, logike i motivacije

kod udenika.

U istrazivackom dijelu rada sprovedeno je kvantitativno istrazivanje u kojem je ucestvovalo
150 ucitelja koji predaju u prva tri razreda osnovne $kole. Cilj istrazivanja je bio da se ispita stav i
miSljenje ucitelja o uticaju elektronskih priprema i materijala na razvoj osnovnih matematickih
vjestina kod ucenika, o samom koris¢enju elektronskih materijala u nastavi matematike, kao i da li i
koliko primjenjuju iste i sa kojim izazovima i prednostima se susrecu. Za dobijanje podataka koris¢en
je anketni upitnik, dok su dobijeni rezultati prikazani u formi grafikona, uz odgovarajué¢u

interpretaciju.

Rezultati naSeg istrazivanja pokazuju da ucitelji smatraju da su elektronske pripreme i
materijali visestruko korisni u nastavi matematike, te da da pozitivno uti¢u na razvoj matematickih
vjestina kod ucenika prvog ciklusa osnovne $kole kao i na sam kvalitet nastave. Takode, ukazuju na
to da ucitelji, iako su svjesni znacaja elektronskih materijala i priprema, iste ne primjenjuju u Zeljenoj

I potrebnoj mjeri zbog poteskoca tehni¢ko-tehnoloskog tipa.

Dobijeni rezultati upucéuju da su ucitelji dobro ili umjereno obuceni za koriS¢enje digitalnih

alata ali istovremeno ukazuju i na potrebu za dodatnim obukama i edukacijom.

Ovaj master rad pruza konkretne preporuke za osavremenjivanje i unapredivanje nastave
matematike putem primjene digitalnih alata (elektronskih priprema 1 materijala), doprinosi povecanju
motivacije ucenika, pruza uciteljima mogucénost da iskazu svoju kreativnost, kvalitetno prezentuju
nastavni sadrzaj i prilagode isti predispozicijama svakog uc¢enika. Takode, doprinos ovog rada ogleda
se 1 u boljem razumijevanju Sirokog spektra moguénosti koje savremena tehnologija pruza kada je u

pitanju razvoj matematickih vjestina kod ucenika prvog ciklusa osnovne Skole.

Kljuéne rijeci: inovacije, raCunar, matematicke vjestine, elektronska priprema i elektronski

obrazovni materijali



APSTRAKT

In our work, we deal with the development of students' mathematical skills through electronic
preparations and materials with a special focus on the first cycle of elementary school. The paper
contains two parts, the theoretical part and the research part. In the theoretical part of the work, the
importance of the application of electronic preparations and materials in the teaching process, as well
as their role in the development of mathematical thinking, logic and motivation among students, was
analyzed.

In the research part of the work, a quantitative survey was conducted in which 150 teachers
who teach in the first three grades of elementary school participated. The aim of the research was to
examine the attitude and opinion of teachers about the impact of electronic preparations and materials
on the development of basic mathematical skills in students, about the actual use of electronic
materials in teaching mathematics, as well as whether and to what extent they use them and what
challenges and advantages they face. A survey questionnaire was used to obtain data, while the
obtained results were presented in the form of graphs, with appropriate interpretation.

The results of our research show that teachers believe that electronic preparations and
materials are useful in many ways in teaching mathematics, and that they have a positive effect on the
development of mathematical skills in students of the first cycle of elementary school, as well as on
the quality of teaching itself. Also, they indicate that, although teachers are aware of the importance
of electronic materials and preparations, they do not apply them to the desired and necessary extent
due to technical-technological difficulties.

The obtained results indicate that teachers are well or moderately trained in the use of digital
tools, but at the same time point to the need for additional training and education.

This master's thesis provides concrete recommendations for modernizing and improving the
teaching of mathematics through the use of digital tools (electronic preparations and materials),
contributes to increasing student motivation, provides teachers with the opportunity to express their
creativity, present teaching content with quality and adapt it to the predispositions of each student.
Also, the contribution of this work is reflected in a better understanding of the wide range of
possibilities that modern technology provides when it comes to the development of mathematical
skills in students of the first cycle of elementary school.

Keywords: innovation, computer, mathematical skills, electronic preparation and electronic

educational materials
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UuvoD

,Matematika je osnova svih nauka... Svaka druga nauka utoliko manje grijesi, ukoliko se vise
zasniva na matematici... Moguce je napraviti brodove koji plove bez jedara, vozila koja se sama krecu,
letilice pomoc¢u kojih covjek leti kao ptica... U svemu tome ¢e mu samo matematika pomoci*
(Prvanovi¢, 1970: 6).

Znacaj matematike je izuzetno veliki. Ona ima jedinstvenu ulogu u tehnickom, nau¢nom i
ekonomskom razvoju savremenog drustva. Matematiku mozemo posmatrati i kao oblik umjetnosti u
kojem pojedinac pronalazi intelektualno zadovoljstvo i izazov. Kao prirodna nauka, matematika je
nastala iz realnosti, a to znaci da su prvi matematicki pojmovi neodvojivi od svakodnevnog iskustva
¢ovjeka. Mnoge druge naucne discipline razvijale su se upravo zahvaljujuéi primjeni matematic¢kih
znanja, a istovremeno su i one same uticale na dalji razvoj matemati¢ke misli.

Primjena matematike posebno je izrazena u oblastima kao §to su kosmonautika,
elektrotehnika, ali i u naukama kao §to su medicina, biologija, ekonomija, psihologija, sociologija i
pedagogija. U tom smislu, cilj nastave matematike nije isklju¢ivo usvajanje osnovnih znanja, ve¢ i
razvoj matematickog misljenja i intelektualnih sposobnosti ucenika. Nastava matematike treba da
podsti¢e sposobnosti posmatranja, opazanja, logickog, kritickog, kreativnog 1 apstraktnog misljenja
kod ucenika.

Razvoj matematicke pismenosti treba da zapocne ve¢ od prvog razreda osnovne Skole. Kroz
postupno i planski organizovano ucenje, ucenici usvajaju osnovne pojmove i vjeStine Kkoje
predstavljaju temelj za kasnije matemati¢ko obrazovanje. U savremenom drustvu, u kojem tehnologija
igra kljuénu ulogu, elektronski materijali postaju nezaobilazan resurs u obrazovnom procesu.
Koris¢enjem digitalnih alata, video lekcija 1 edukativnih aplikacija, nastava matematike moze se
uciniti zanimljivijom, interaktivnijom 1 efikasnijom, ¢ime se povecava motivacija i angaZovanost
ucenika.

Elektronski materijali omogucavaju individualizaciju nastave, prilagodavanje sadrzaja
razli¢itim stilovima uéenja i podsticanje dubljeg razumijevanja apstraktnih matematickih pojmova.
Njihova upotreba narocito je znacajna u prvom ciklusu osnovne Skole, kada se formiraju osnovne
matematicke vjestine kao $to su raCunanje, prepoznavanje brojeva, geometrijski oblici 1 rjeSavanje
problema.

Ovaj rad se bavi razvojem matematickih vjestina kod uéenika kroz upotrebu elektronskih

materijala, s posebnim fokusom na prvi ciklus osnovne skole. Cilj istraZivanja jeste da se analizira
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efikasnost primjene elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike, te njihov uticaj na razvoj
osnovnih matematickih sposobnosti. Posebna paznja posveéena je tome kako ovakve pripreme i
materijali mogu doprinijeti razvoju logickog misljenja, kreativnosti i sposobnosti za rjeSavanje
problema.

Rad se temelji na savremenim pedagoskim pristupima koji naglasavaju vaznost digitalne
pismenosti 1 sposobnosti u¢enika da koriste elektronske alate u svrhu ucenja. Ujedno, rad pokusava
da odgovori na pitanje kako optimalno i na pravi na¢in koristiti tehnologiju u nastavi matematike i da
ponudi smjernice za unapredenje nastavne prakse kroz savremene elektronske resurse.

Polaze¢i od znacaja matematickih vjestina za svakodnevni zivot i buduéi akademski uspjeh,
ovo istrazivanje ima za cilj da ponudi konkretne preporuke uciteljima u vezi primjene tehnologije kao
sredstva za unapredenje kvaliteta nastave matematike i razvoj klju¢nih matematickih kompetencija.
Pokretacka ideja za realizaciju ovog rada zasniva se na potrebi da se ispitaju nacini na koje elektronske
pripreme i materijali mogu doprinijeti efikasnijem ucenju, kao i na teznji ka modernizaciji i

unapredenju nastave matematike u prvom ciklusu osnovne skole.
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| TEORIJSKI DIO

1. MATEMATICKO OBRAZOVANJE | VASPITANJE
U POCETNOJ NASTAVI

Matematicko obrazovanje u prvom ciklusu osnovne skole predstavlja temelj za sve kasnije
matematicke koncepte, ali i Sire — za razvoj logickog misljenja, analitickih sposobnosti i funkcionalne
pismenosti u¢enika. U okviru pocetne nastave, posebno je vazno da ucenici uspostave pozitivan odnos
prema matematici $to se postize kroz metodicki dobro osmisljene aktivnosti koje povezuju teorijsko
znanje sa zivotnim kontekstom.

U ovom periodu, cilj u¢enja matematike nije samo da djeca savladaju sabiranje, oduzimanje
I druge osnovne rac¢unske radnje, ve¢ i da kroz to razvijaju logicko razmisljanje, nauc¢e kako da
rjeSavaju probleme i steknu vjestine koje ¢e im koristiti tokom cijelog Zivota. Osnovna matematika bi
trebalo da pomogne ucenicima da shvate kako da ono §to nauce primijene u stvarnim Zivotnim
situacijama, jer je vazno da znanje bude korisno i1 primjenjivo, a ne da se samo mehanicki pamti.

Pored obrazovne, matematika u ranom Skolskom uzrastu ima i vaznu vaspitnu dimenziju, jer
doprinosi oblikovanju li¢nih osobina u€enika kao $to su upornost, tanost, strpljenje i odgovornost.
Kroz rjeSavanje matematickih zadataka, djeca se uce poStovanju pravila, razvijaju sposobnost
fokusirane paznje i sistemati¢nog razmisljanja, a kroz grupni rad i saradnju sticu osjecaj za timski duh
1 medusobno uvaZavanje. Na taj naCin, matematika postaje 1 sredstvo za razvoj socijalnih i
emocionalnih kompetencija, koje su klju¢ne za cjelokupan razvoj djeteta.

Nastava matematike u osnovnoj Skoli najceSce se realizuje kroz Cetiri Casa nedjeljno, §to
ukazuje na njen znacaj, iako se nivo savladavanja gradiva ne moze uvijek precizno utvrditi. Kvalitet
nastave zavisi od organizacije aktivnosti, metoda rada, broja ucenika 1 strukture odjeljenja. Metodika
nastave matematike, kao pedagoska disciplina, proucava obrazovanje kroz matematicke sadrzaje. Dok
matematika istraZzuje kvantitativne odnose i1 prostorne oblike, metodika se fokusira na obrazovni i
vaspitni aspekt ovih sadrzaja, omogucavaju¢i u€enicima da kroz njih razvijaju svoje vjeStine i

razumijevanje svijeta.

1.1.Definisanje osnovnih pojmova

Polaze¢i od naslova i tematskog usmjerenja ovog rada, neophodno je izvr$iti detaljnu analizu

1 precizno definisanje klju¢nih pojmova koji €ine njegovu terminolo$ku osnovu. Razumijevanje
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znacenja, kao i medusobne povezanosti ovih pojmova, predstavlja osnovu za adekvatnu interpretaciju
istrazivackih ciljeva, metodoloskog okvira i dobijenih rezultata. U kontekstu predmetnog istrazivanja,
centralni termini obuhvataju: inovacije, racunar, matematicke vjestine, elektronsku pripremu i
elektronske obrazovne materijale. Svaki od ovih pojmova bice pojedina¢no analiziran u nastavku, sa
ciljem uspostavljanja jasnog i teorijski utemeljenog okvira koji omogucava cjelovito razumijevanje

istrazivackog procesa.

Inovacije

,Da bi nastavni proces bio dobar, zanimljiv, bogat, inovativan, neophodni su dobro
pripremljeni nastavnici visoke stru¢nosti i didakticko — metodicke kulture, nastavnici koji sami sebe
stalno poboljsavaju. Nastava ima neophodan kvalitet ako uvazava kognitivne i druge razlike medu

ucenicima i svakome omogucuje da rjeSava zadatke na svoj nac¢in“ (Vilotijevi¢, 2000: 122).
Sli¢an stav dijeli 1 Potkonjak koji posebno istice inovativnu ulogu nastavnika.

,,Osnovni, najvazniji i klju¢ni ¢inilac i nosilac inovacija u vaspitno-obrazovnom i nastavnom
radu koji se organizuje u skoli jeste nastavnik. Bez inovativnih nastavnika nema 1 ne moze biti ni

inovativne Skole* (Potkonjak, 2013: 75).

U kontekstu ovog rada, termin inovacija razmatra se ne samo u izvornom znacenju, ve¢ i u
pedagoskom okviru, posebno u pogledu inovacija koje se odnose na nastavni proces i primjenu
elektronskih priprema i materijala kada je u pitanju razvoj matematickih vjestina kod uc¢enika prvog

ciklusa osnovne Skole.

Racunar

Racunar predstavlja savremeno pomoc¢no nastavno sredstvo koje ucitelji koriste za
prezentovanje nastavnog sadrzaja kroz slike, prezentacije, aplikacije, video materijale 1 druge
za ucenike, ¢ime se olakSava razumijevanje nastavnih tema. Pedagoska vrijednost racunara ogleda se
u njegovoj sposobnosti da doprinese efikasnijem usvajanju znanja, kao 1 u mogucénosti da prikaze
slozene koncepte, naro€ito u oblasti matematike (Obradovi¢, 1998).

Matematicke vjeStine

Cilj pocetne nastave matematike jeste sticanje znanja i vjeStina koje u€enicima omogucavaju
da se uspjeSno snalaze u svakodnevnim Zivotnim situacijama. Matematicke vjestine obuhvataju skup

znanja, sposobnosti 1 kompetencija koje omogucavaju rjeSavanje matematickih problema, logi¢ko
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razmiSljanje, analiziranje i interpretaciju podataka, kao i primjenu matematickih znanja u realnim
situacijama. One ukljuCuju osnovne raCunske operacije, prostorno razumijevanje, sposobnost
apstraktnog misljenja i algoritamsko razmisljanje. Razvijanje ovih vjestina je jedan od klju¢nih ciljeva
nastave matematike, a primjena digitalnih alata moze doprinijeti njthovom efikasnijem usvajanju.

Elektronske pripreme

Priprema casa u digitalnom obliku podrazumijeva da ucitelj osmisli i pripremi sve §to ¢e mu
biti potrebno za nastavu, ali koriste¢i racunar i digitalne alate umjesto papira i olovke. To ukljucuje
razne sadrzaje kao Sto su PowerPoint prezentacije, video klipovi, nastavne listice koje se mogu
Stampati ili prikazivati putem projektora, kao i interaktivne zadatke. Ovakve pripreme mogu u
sadrzaji u pitanju.

Elektronski obrazovni materijali

Elektronski obrazovni materijali predstavljaju digitalne resurse koji se koriste za podrsku
obrazovnom procesu. Oni uklju¢uju multimedijalne lekcije, animacije, simulacije, interaktivne
vjezbe, digitalne udzbenike i druge oblike nastavnih sredstava u elektronskom formatu.

Prvi ciklus osnovne $kole

Prvi ciklus osnovne Skole obuhvata prva tri razreda Skolovanja djece, Sto podrazumijeva
starosni uzrast od Sest do devet godina. Ovaj period igra klju¢nu ulogu u temeljnom obrazovanju
ucenika i postavlja osnove za dalje akademske, socijalne i emocionalne razvojne korake, jer je
elementarni fokus, kada su u pitanju prva tri razreda osnovne $kole, na razvijanju osnovnih vjestina
¢itanja, pisanja, racunanja 1 razvoju socijalnih i emocionalnih kompetencija. Upravo zbog toga, ovaj
uzrast (6 — 9 godina) predstavlja klju¢no razdoblje za razvoj osnovnih matemati¢kih pojmova i
logickog razmiSljanja. Metode poucavanja u ovom periodu imaju dugorocan uticaj na djetetov
akademski uspijeh i stav prema matematici. U tom kontekstu, integracija elektronskih materijala u
nastavni proces moZze znacajno doprinijeti motivaciji u€enika, stvaranju pozitivnog odnosa prema
matematici, te razvoju trajnih i primjenjivih matematickih kompetencija. U skladu sa tim, Radojevic¢
1 Radojevi¢ (1984) isticu da matematicke vrijednosti koje se razvijaju kod ucenika tokom ranog
obrazovanja imaju presudnu ulogu u oblikovanju njihove matematicke misli, jer se izdvajaju iz Sireg

intelektualnog potencijala djece i postaju dominantne u njihovom misaonom procesu.
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1.2. Definicija matematickih vjeStina

Kao Sto postoji spremnost za usvajanje ¢itanja 1 pisanja, tako postoji i spremnost za ucenje
matematike. Ona podrazumijeva razvijenost odredenih predmatematickih vjestina koje omoguéavaju
efikasno usvajanje gradiva (Sharma, 2001).

Za postizanje kljucnih kompetencija vazno je ovladati osnovnim vjestinama koje ¢ine temelj
za dalji razvoj znanja 1 sposobnosti. U kontekstu matematicke kompetencije, neophodno je najprije
savladati predmatematicke vjestine.

Predmatematicke vjestine obuhvataju skup osnovnih znanja, sposobnosti i postupaka koje
djeca usvajaju prije polaska u Skolu. One predstavljaju osnovu za kasnije razumijevanje matematickih
pojmova, procesa i metoda. Nerazvijenost ovih vjestina Cesto dovodi do teSkoc¢a u ucenju matematike,
jer djeca nisu dovoljno pripremljena za savladavanje Skolskih matematickih sadrzaja.

Prema Cudina-Obradovi¢ (2008), medu najznacajnije predmatematicke vjestine ubrajaju se:

e razumijevanje prostornih odnosa,

e sposobnost uporedivanja i uo¢avanja zajednickih svojstava,
e Dbrojanje bez dubljeg razumijevanja,

e brojanje pridruzivanjem,

e prepoznavanje brojeva,

e povezivanje brojeva sa koli¢inom,

e mentalno uporedivanje veli¢ine brojeva.

Ove vjestine ne obuhvataju samo tehni¢ko znanje, ve¢ 1 sposobnosti logickog 1 apstraktnog
misljenja, rjeSavanja problema 1 primjene matematickih znanja u svakodnevnim situacijama.

Razvoj matematickih vjestina odvija se postepeno, od osnovnih pojmova i operacija, u nizim
razredima, do slozenijih oblasti u vi$im razredima osnovne i srednje $kole. One su temelj za razvoj
drugih vaznih kompetencija, poput analitickog miSljenja i vjeStine rjeSavanja problema, koje su
klju¢ne za akademski 1 profesionalni uspjeh.

Danas, kada se sve viSe koristi tehnologija u nastavi, ucenici ¢esto u¢e matematiku uz pomoc¢
razumijevanje, pogotovo jer sadrze slike, zvuke 1 zadatke koji podsti¢u aktivno ucenje.

Ovi resursi doprinose individualizaciji ucenja, prilagodavanju tempa i nivoa tezine, te nude
dodatne moguénosti za vjezbu kroz zadatke iz stvarnog zivota. U prvom ciklusu osnovne $kole, kada
se formiraju osnovni obrasci mi$ljenja i stava prema matematici, upotreba digitalnih alata moze

znacajno uticati na uspjesnost i angazman ucenika.
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Zbog toga je bitno da se digitalni sadrzaji koriste na naéin koji odgovara nastavnim i
didaktickim ciljevima kao i tehnickim moguénostima Skole. Na taj nacin se stvara kvalitetno i

motivisuce okruzenje koje podstice razvoj matematickih kompetencija kod ucenika.

1.3. Razvoj matematickih vjestina u ranom obrazovanju

Razvoj matematickih vjesStina u osnovnoj skoli predstavlja klju¢an faktor za intelektualni i
profesionalni napredak ucenika. Osim osnovnih ra¢unskih operacija, matematicko znanje ukljucuje
sposobnost logi¢kog zakljucivanja, analitickog misljenja te primjenu steCenih znanja u svakodnevnim
zivotnim situacijama. U kontekstu sve ubrzanijeg tehnoloskog razvoja, drustvo sve vise cijeni
pojedince s izrazenim matematickim kompetencijama. Stoga, kvalitetno matemati¢ko obrazovanje u
osnovnoj $koli ima presudnu ulogu u formiranju tih sposobnosti te postavlja temelje za dalji kognitivni

razvoj 1 uspjesno prilagodavanje izazovima suvremenog drustva.
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2. ULOGA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONIH TEHNOLOGIJA
(IKT) U OBRAZOVANJU

U posljednjoj deceniji, intenzivan razvoj informaciono-komunikacionih tehnologija (IKT)
doveo je do njihove sve prisutnije integracije u obrazovni proces, uklju¢ujuéi i nastavu matematike, s
ciljem unapredenja kvaliteta ucenja i olakSavanja savladavanja nastavnog sadrzaja. Savremeni
pristupi nastavi matematike sve vise istiCu znacaj aktivnog ucenja, problemski orijentisanog
istrazivanja i primjene digitalnih tehnologija kao podrske savremenim pedagoskim praksama. Ipak,
kako isti¢e profesor Micanovi¢ (2021), IKT ne bi trebalo koristiti svrhe radi, ve¢ ih planski integrisati
tamo gdje doprinose boljoj efikasnosti i kvalitetu nastave. Upotreba IKT od strane ucitelja
podrazumijeva pozitivan odnos prema tehnologiji i koris¢enje kompatibilnih nastavnih metodologija
za njenu primjenu u uéionici i van nje (Griffith et al., 2020).

Racunar ima potencijal da personalizuje ucenje, ucini ga privlac¢nijim i poveca motivaciju.
Kljuéno je zapamtiti da je tehnologija alat koji treba koristiti umjereno i pazljivo. Ucitelji treba da
uravnoteze upotrebu tehnologije sa tradicionalnim nastavnim metodama i da obezbijede da svi ucenici
imaju pristup resursima, bez obzira na njihov socioekonomski status (Jaksi¢, 2003).

Posebno u nastavi matematike kod mladih ucenika, vazna je integrisana i promisljena upotreba
razli¢itih digitalnih resursa u okviru jednog casa, kako bi se podstakla aktivna participacija ucenika i
unaprijedilo razumijevanje matematickih pojmova.

U skladu sa tim, razvoj informacionih tehnologija tokom proteklih decenija znacajno je
promijenio nacin kreiranja 1 upotrebe obrazovnih materijala. Upotrebom elektronskih alata u€enici ne
samo da unapreduju matematicke vjestine, ve¢ istovremeno sticu 1 digitalnu pismenost, $to je od
sustinskog znacaja za njihov buduéi razvoj.

Osim razvoja digitalne pismenosti, posebno je vazno razmotriti i konkretne na¢ine upotrebe
raunara u pocetnoj nastavi matematike. Ako se racunari koriste u tom periodu obrazovanja, njihova
upotreba mora biti u skladu s obrazovnim ciljevima, zasnovana na savremenim didakti¢kim
principima i prilagodena individualnim potrebama ucenika. Racunarska podrSka moze biti korisna u
razli¢itim nastavnim aktivnostima — od vjeZbanja i poucavanja do simulacija, rjeSavanja problema i
traZzenja informacija. Medutim, da bi racunari zaista sluzili kao djelotvorno didakticko 1 motivaciono
sredstvo, neophodno je da i sami ucitelji budu informaticki osposobljeni i spremni da tehnologiju
koriste promisljeno. Informaticka pismenost ne ogleda se samo u upotrebi postoje¢ih softverskih

rjeSenja, ve¢ i u sposobnosti da se samostalno osmisli 1 razvije novi program (Deji¢ & Egeri¢, 2005).
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Ucitelji koji posjeduju razvijene digitalne kompetencije dodatno mogu unaprijediti kvalitet
nastave koriste¢i savremene digitalne alate i materijale. U tom kontekstu, sve znacajniju ulogu imaju
elektronske pripreme i digitalni obrazovni materijali koji omogucavaju ucliteljima efikasnije |
kreativnije planiranje i realizaciju nastave. Digitalni resursi, pored prethodno navedenog, doprinose

vecoj dinamici Casa, kao 1 boljem prilagodavanju nastavnih sadrzaja razlicitim stilovima ucenja.

2.1. Pojam i znac¢aj IKT u savremenom obrazovanju

Informaciono-komunikacione tehnologije (IKT) obuhvataju savremene tehnicke uredaje,
softverske aplikacije i digitalne sisteme koji omogucavaju efikasno prikupljanje, obradu, skladiStenje,
razmjenu i koriS¢enje informacija putem razlic¢itih digitalnih medija. Njihova primjena postaje od
izuzetnog znacaja u savremenom obrazovanju, jer doprinosi modernizaciji nastavnog procesa,
omogucava laks$i pristup obrazovnim sadrZajima i podstice razvoj interaktivnih i multimedijalnih

oblika ucenja.

Obrazovni sofver koji se primjenjuje u Skolama, olakSao je proces ucenja. Sofverski alati
omogucavaju da ucenici stiCu znanja na zanimljiv i spontan nacin. Sofverski alati su podijeljeni u
sljedece tipove:

e Softver turorijal: To je softver koji pomaze u€enicima da sti¢u znanja iz odredene oblasti.

e Softver za vjezbu: To je softver koji omogucava ucenicima da vjezbaju odredene zadatke.

e Softver za rjeSavanje problema: To je softver dizajniran da pruzi ucenicima mogucnost

rjeSavanja problema na kreativan nacin.

e Obrazovne igre: To je softver koji omogucava ué¢enicima da uce putem igre (Dietz et al., 2016).

Znacajno je da se obrazovni softveri prilagode nastavnhom planu i programu. Adekvatno
kreiran obrazovni softver treba da bude u funkciji angaZovanja misaonih sposobnosti uc¢enika, kao 1
njihove teznje da vlastitim angazovanjem, dodu do rjeSenja. Potrebna je edukacija ucitelja za
primjenu obrazovnog softvera. Samo ucitelj koji je edukovan za upotrebu obrazovnog softvera, bice
u mogucénosti da svoju metodi¢ku praksu osavremenjuje (Aloraini, 2012).

U okviru savremenih obrazovnih pristupa, sve vise se prepoznaje znacaj primjene IKT-a, kako
za ucenike, tako 1 za ucitelje. UkljuCivanjem digitalnih tehnologija u nastavni proces, u¢enicima se
pruza mogucnost razvoja kljuénih digitalnih vjestina, podsti€e se aktivno 1 istrazivacko ucenje,
povecava se nivo motivacije i stvara prostor za samostalno usvajanje znanja. Ucitelji, s druge strane,
koris¢enjem IKT alata mogu unaprijediti nacin prenoSenja znanja, prilagoditi nastavni materijal
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razli¢itim stilovima ucenja i potrebama ucenika, kao i lakSe i preciznije vrsiti provjeru i ocjenjivanje

znanja

2.2. Integracija IKT u pocetnu nastavu matematike

Matematika kao nastavni predmet zahtijeva posebnu paznju u na¢inu objasnjavanja, buduéi da
se u njenoj osnovi Cesto nalaze apstraktni i ucenicima tesko shvatljivi pojmovi. U tom kontekstu,
informaciono-komunikacione tehnologije (IKT) mogu imati izuzetno znaCajnu ulogu, jer
omogucavaju prezentovanje matematiCkih sadrzaja na jasniji, zanimljiviji i pristupacniji nacin.
Uklju¢ivanjem tehnologije u ranu nastavu matematike, uéenicima se pruza prilika da uz pomo¢
vizuelnih prikaza, interaktivnih animacija, obrazovnih igara i digitalnih zadataka lakSe usvoje sadrzaje
koji im u tradicionalnom obliku mogu djelovati apstraktno i nerazumljivo.

Konkretno, kori§¢enjem razlicitih aplikacija i specijalizovanih edukativnih softverskih alata,
ucenici mogu da ufe o brojevima, geometrijskim oblicima, mjernim jedinicama i osnovnim
matematickim operacijama na nacin koji je njima blizi, jednostavniji i zabavniji. Takav pristup ne
samo da olakSava ucenje, ve¢ 1 podstice interesovanje za predmet i doprinosi razvoju pozitivnog Stava
prema matematici. Pored toga, digitalni alati omogu¢avaju brzu i konkretniju povratnu informaciju,
¢ime dodatno osnazuju proces ucenja i pruzaju ucenicima osjecaj napretka i uspjeha.

Vazno je naglasiti da primjena IKT u nastavi matematike ne podrazumijeva iskljucivo
koriS¢enje racunara i interneta. Ona ukljucuje i upotrebu pametnih tabli, projektora, multimedijalnih
materijala, simulacija i drugih oblika tehnoloske podrske koje uditelj moze integrisati u nastavni
proces s ciljem unapredenja kvaliteta nastave. Jasno je da gotovo svi modeli upotrebe racunara imaju
znacajnu ulogu u razvoju ucenika.

Kada je rije¢ o intelektualnoj sferi li€nosti ucenika, posebno isti¢emo znacaj upotrebe
multimedijskih sadrzaja i igara koje imaju za cilj podsticanje misaonih sposobnosti. Zavisno od
gradiva, ucitelj treba da pronalazi odgovaraju¢e modele upotrebe racunara, nastojec¢i pri tom da
ucenike pokrene na misaonu aktivnost i na samostalnost (Guan & Song, 2018). Koris¢enjem ovih
resursa, ucenicima se omogucava bolje razumijevanje gradiva, samostalno ucenje, pravovremena
povratna informacija, razvijanje logickog misljenja i povezivanje matematickih pojmova sa

svakodnevnim Zivotnim situacijama.
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3. DEFINICIJA ELEKTRONSKIH PRIPREMA | MATERIJALA

Elektronske pripreme i materijali u obrazovanju obuhvataju Sirok spektar digitalnih resursa
koji se koriste u nastavi za poboljSanje kvaliteta obrazovanja i angazovanja ucenika. Ovi materijali
mogu ukljucivati prezentacije, video lekcije, online zadatke, interaktivne simulacije, elektronske
knjige, aplikacije, online platforme za ucenje, kao i razne druge oblike digitalnih resursa (Solakovié,
Pec¢anac & Jankovic, 2017).

S obzirom na brzi tehnoloski razvoj, ucitelji se suocavaju sa izazovom da usvoje znanja o
novim alatima i platformama, ovladaju rukovodenjem istim, pa mozemo zakljuciti da je njihova obuka
klju¢na. Elektronski materijali, s druge strane, omogucavaju ucenicima da uce u sopstvenom tempu,
sa moguénoscu ponavljanja lekcija, $to doprinosi dubokom razumijevanju i lakSem savladavanju
apstraktnih koncepata. Elektronske pripreme nisu samo alat za ucenike, ve¢ i za ucitelje, jer
omogucéavaju lakSe pracenje napretka ucenika, prilagodavanje nastavnih planova i zadataka
specifiénim potrebama i interesovanjima ucenika. Ovaj pristup moze poboljsati efikasnost nastave,
¢inedi je vise personalizovanom i dostupnom. Takode, uz pomo¢ elektronskih materijala, nastavnici
mogu izraditi razliCite vrste testova i zadataka koji mogu biti automatski ocjenjivani, ¢ime se Stedi

vrijeme 1 omogucava brza povratna informacija ucenicima (Prusevi¢-Sadovi¢, 2009).

3.1. Elektronske pripreme u obrazovanju

Priprema nastavnog ¢asa ima kljuénu ulogu u obrazovnom procesu jer podrazumijeva
osmisljavanje didakticko-metodicke strukture Casa u skladu sa konkretnim uslovima Skole i
individualnim sposobnostima ucenika. U tom procesu posebno dolazi do izrazaja kreativnost ucitelja,
kao i njegova pedagoska i psiholoska kompetentnost kada je u pitanju izbor nastavnih sadrzaja i
metoda rada.

Priprema za izvodenje nastavnog ¢asa predstavlja jedan od najvaZnijih segmenata nastavnog
procesa, jer omogucava sistemati¢an, organizovan i pedagoski promiSljen pristup obrazovanju
ucenika. U savremenom obrazovnom kontekstu, obiljezenom brzim razvojem digitalnih tehnologija,
nacini planiranja 1 realizacije nastave znacajno su se promijenili. Tradicionalni oblici pripreme
dopunjeni su ili zamijenjeni elektronskim metodama, §to pred ucitelje postavlja nove zahtjeve, ali i

otvara brojne moguénosti za unapredenje nastavne prakse.
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Poznato je da je priprema ucitelja za nastavni ¢as jedan od osnovnih didakticko-metodickih
zahtjeva. Nastavu primjenom racunara je nemoguce realizovati bez dobre pripreme. Pripremanje
nastave uz pomo¢ racunara se moze vrsiti na viSe nacina: pripremanjem nastavnih listi¢a, tabela,
crteza, animacija, izborom muzike, fotografija i sli¢no (Popovi¢, 2012).

Tokom pripreme definiSu se svi elementi ¢asa: struktura, izbor nastavnih metoda i postupaka,
organizacioni oblici rada, kao i odgovarajuca nastavna sredstva i pomagala. Posebna paznja posveéuje
se 1 psiholoskoj pripremi ucenika za usvajanje novih znanja, vjestina i stavova. Danas je priprema
ucitelja znatno kompleksnija nego ranije, s obzirom na sve zahtjevnije ciljeve i zadatke savremenog
obrazovanja.

U okviru savremenog pristupa vrednovanja kvaliteta nastavne pripreme, vazno je razmatrati i
ulogu ucenika u tom procesu — koliko su oni ukljuceni u planiranje i realizaciju nastavnog ¢asa, te U
kojoj mjeri ih ucitelj pripremom osposobljava za samostalno uéenje. Ideal savremene nastave jeste
ucenik kao aktivan i odgovoran ucesnik, koji ne samo da ucestvuje u nastavi, ve¢ i preuzima dio
odgovornosti za postignute rezultate.

Opravdano je smatrati da ne postoji univerzalni model pripreme nastavnog Casa, jer se svaki
nastavni predmet odlikuje specificnim ciljevima, sadrzajima i metodama rada. Zbog toga je
neophodno da se svaki ucitelj, bez obzira na stepen profesionalnog iskustva, temeljno pripremi za
izvodenje ¢asa. Kvalitet pripreme treba da omoguéi jasan uvid u nac¢in na koji je nastavni ¢as planiran,
organizovan i realizovan.

Priprema ucitelja za nastavni ¢as predstavlja rezultat temeljitog i promisljenog rada. Najcesce
se izraduje u pisanoj formi, jasno i saZeto, kroz klju¢ne tacke koje obuhvataju glavne ideje, stavove i
didakticka reSenja. U okviru pripreme planira se tok Casa, organizacija rada, ukljucujuéi izbor
nastavnih metoda, sredstava, oblika i tehnika rada, kao i sistem povratne informacije. Takode, definiSu
se o¢ekivani ishodi nastave, koji sluze kao smjernice za ocjenu postignuca ucenika. Vazno je istaci
da se jedna kvalitetno izradena priprema mozZe koristiti tokom viSe nastavnih godina, uz neophodne
dopune i prilagodavanja, Sto doprinosi kontinuitetu i efikasnosti nastavnog procesa.

Didakticko-metodicka priprema Casa ostaje temelj kvalitetne nastave, bez obzira na promjene
u obrazovnim tehnologijama. Savremeni obrazovni kontekst zahtijeva da ucitelji ovladaju digitalnim
alatima koji im omogucavaju efikasniju organizaciju nastave, vecu interakciju sa ucenicima i brzu
evaluaciju rezultata. lako digitalizacija donosi brojne prednosti, neophodno je obezbijediti
kontinuiranu profesionalnu obuku ucitelja kako bi se obezbijedila promisljena i pedagoski utemeljena

upotreba tehnologije. Krajnji cilj svake pripreme, bilo klasic¢ne ili elektronske, ostaje isti — omoguciti
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uceniku da aktivno 1 smisleno usvaja znanja, razvija vjestine i postaje odgovoran ucesnik u vlastitom
obrazovanju.

Svaka elektronska priprema treba da se sastoji od opsSteg metodickog dijela i dijela koji se
odnosi na sam tok casa 1 aktivnosti kojima ¢e biti ispunjen.

Na samom pocetku treba popuniti opsti metodicki dio koji se sastoji od sljede¢ih elemenata:
naziv $kole, razred i odjeljenje, obrazovno — vaspitni ishod, ishod uc¢enja, sadrzaj, tip casa (obrada ili
utvrdivanje), nastavne metode, oblici rada, nastavna sredstva i pomagala, korelacija. Naravno, svi ovi
elementi zapravo zavise od aktivnosti koje se planiraju realizovati pa mozemo zakljuciti da su oba
dijela pripreme medusobno povezana i zavisna.

Napomena: Priprema je izradena ¢irilicnim pismom, imajuéi u vidu da je fokus rada na prvom
ciklusu osnovnog obrazovanja, u okviru kojeg se ucenici pretezno sluze Cirilicom. S obzirom na to da
se latinica sistematski uvodi tek u tre¢em razredu, uz paralelno usavrSavanje Cirilicnog pisma, ovaj

pristup je u skladu s nastavnim planom i programom.

ONImITH METOJHYKH THO
IlIxoaa:
Paspex u onjeseme:
OGpa3oBHO — BACHHTHH HCXO0: Hcxoan yuema:

Cagpaaju / mojMoBH yuema:

Tun gaca:

Hacraene MeTo€:

Obanun paja:

Hacraena cpeactea n
moMaraia:

Kopeaannja:

Slika 1: Opsti metodicki dio elektronske pripreme
Drugi dio pripreme odnosi se na same aktivnosti. Naime, Cas se sastoji od tri dijela: uvodni,
glavni i zavr$ni dio Casa. Za svaki od njih treba precizno odrediti aktivnosti koje se planiraju
realizovati kao i vrijeme koje je potrebno za to. Takode, pored navedenog, u ovom dijelu pripreme su

veoma vazni prilozi jer oni olakSavaju 1 priblizavaju planirano.
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TOKYACA

AKTHBHOCTH YUEHHKA

Vso0nu duo naca (10 min)

Iasnu duo waca (30 mun)

3aspwinu duo waca (5 mun)

ITPHJIO3H

Ipuroz 6p. 1

Slika 2: Aktivnosti na ¢asu (elektronska priprema)

22



OIIITH METOJHYEKH JHO
IMMxona:

Pazpea u onjebeme:

Ofpa3oBHO — BACOHTHH HCXO: Hexoan yuema:

Caapaajm / mojMoBH yuema:

Tun gaca:

Hacrasue MeToae:

Obaunu paga:

Hacraena cpeacrea u

noMaraia:

Kopexannja:

TOK YACA
AKTHBHOCTH YUYEHHEA

Yeoonu duo waca (10 min)
Tasnu duo waca (30 sun)
Jaspusnu duo waca (3 mun)

IIPHJIO3NH

Slika 3: Forma cjelokupne pripreme
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3.1.1. Primjer elektronske pripreme iz nastavne prakse — sabiranje i oduzimanje
(liéni arhiv)

ONMmMTH METOJHYEH THO

Mroxa: OcHoEna mKroaa . JIyka Cumonosnh™

Pazpen u oajememe: 1113

OidpasoBHO — BACOHTHH HCXOI: Hexoas yuema:

Hz xpajy yuera yuernr e molie 12 Gpojm, samucyje | CaSmpajy B omyseMajy 0Ea npepogsEa dpoja o
H uHTZ OpojeEe Eao K O3 HX yoopelyje, npencraema | 100.

Ha DpojHOj Npaso] B calEpaEe H 0OVIEMARE Gpojesa
TOpHMjeRY]e Ha pjelIiEake PASHEX 3AMATAKE HI
CEAEOTEEEHOT HHECTA.

Cafupame B ooysEMame 3o 100

Cagpaaju / mojMOBH Y4eRa: Yipfemsx crp. 12 u 13

Tunm gaca: OFpaga HOBOT TPAIHER
Hacrasme MeTome: Meroga pasroeopa, BepSanE0-TEECTYATHA METONE, HIYCIPATHEHO-

JeMOECTPATHEEHAE METOIE
Ofanun paga: P POETATHE B HEAHEETVATER 00/IHE Pa1a
HactaeHa cpeicTea B [TnaTHO 33 OpojeRTop, OpojekTop, TANTON, NPeseRTANN], VISHHTES
nmoMaraia: CEECKE
Kopeaansja: IpEOropCER-CPUCKE, GOCAHCKH, XPEATCEN |83HE H KEHASEHOCT,

' ’ [IHERoBHA EVITYpa
TOKYACA
ARKTHEHOCTH YUEHHEA
¥eoduu due waca (180 min)

VusmmmE mocMaTpajy OpEHE caajd. (oputer &p. 1) bapajy moknom kojm #ens oTeopuTH. [3a craker
IOETOHA EpHje c8 ogpeliens Hipas. YueHEH Bell NpEIEKOM 0TEApaka HoKToHa D00H] &)V VOYTCTES 0
VOHTeBHEDE Ja ofpaTe Dasmy Ha Hipase. HaxoH IITo 0TEOpe CEAKH IOKNOH, VISHHIH OOTOEEpA)Y Ha
IHTABE

- IlTrz je san®caro H3a OEHX MOETOHAT

- Eloje cy pauvECcKe onepalH]e ¥ THTAEY ]

- Kaxo To samo?

- UTra mpewjeliyjeTe Kaga cy ¥V OHTZEY Opojesn’

- IITrz meenyETe 73 je JaHamEsa Teua gaca’

VueEHIE ce ymosHAjY ca TemoM gaca: Cafupame E ogysEMase 0o 100. (mpaaor Gp. 1)
TIMasnu duo waca (30 ymun)

Y rmaEHOM IHjemy Yaca VURHHIN Ma%/BHEC COYINA)V H mpate npEay o Jema Mpasy ® sajemso ca
VIHTE/BHICM IOEVIIAEA]Y PHEjSMHTH 5aTaTRe. (Dprior §p. 3)

[Ipate cnenshn cnajd, samucy]y H3pase ¥ CECJHM CESCKAMA H pjelIaEa)y sagaTay. (mpemor &p. 4)
YusHHIE TpaTe Ja7bHE TOK DpHEEe (mpener Op. 3) & Jomase Zo HacTagHoT mecTHEha. (mpHmor &p. 4)
VueHHITE saNHCY]V H P eIAEa]y JeTaH Mo JeTaHE Sa0aTaE V CECJHM cEeckaMa. Kaga ypane OpeE sanataw,
33jedH0 02 VEHTEBHIOM page nposjepy HoroT. Herw mocTymar e cf DOHOEHTH 53 CBEA TPH 3AJ3TEA
E0ja Ce HaNase Ha HacTasHoM MHcTERY. (mpEnor &p. 7)

JaspuiHu due waca (5 Mux)

Haron 3aEpmese Opogjepe VIeHHINE DOCMATPA]Y TOCAENHHE CIA]7 Hi KOjeM j& NIPEEAIZHA HTPHIA.
Y UeHHE EO{H & Op0o3E3H HATAIH HCOpeD Tadae H DiEIIaEa [EI8H 0N 3ATaTaka MIpEIe. (mprnor 6p. £)
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nPHJI0O3N

Ipunoe 6p. 1

Ipunoe 6p. 2
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Ilpunoe op. 3

Jlerta Mpas 3a cazia mMa roToBux 20 mokioHa. Mopa pupemMuty 3a 50 BHIIe Kako
01 MMao JIOBOJBHO TIOKJIOHA J1a HCIyHH CBE JKeJbe Koje Cy My cTurie. Komko
TIOKJIOHA YKYITHO Tpeba J1a IpUIIpeMu?

ToroBu nokimonn: 20

Mopa npunpemuta: 20 + 50 = 70

Vkymro: 20 + 70 =90

Hena Mpas3 Tpe6a na npurpemn ykymHo 90 MOKIIoHa.
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Jena Mpa3 je HamopHO pajino Kako OH YCIIHO CBe Ja IIPUIIPEMHU Ha BpUjeMe.
MebyTtiMm, necuo ce mpo6ieM. HheroBu naTyJbIy ¢y HOTPOIIIIIH BHIIE MAITHALIA
Hero HITO je IIaHupaHo. IIpBor faHa Cy IpUIIMKOM yKpallaBarka noTpormiy 40

MalIHHIIA a Apyror JaHa 3a 15 Bumre. J{eqa Mpa3 Mopa /1a u3padyHa KOJIHKO Cy -
MaITHHI[A TOTPOIIIJIN 32 Ta JIBa JJaHa. &
z

IIpBu nan: 40

Jpyru man: 40 + 15 =55

VYkymHo: 40 + 55 =95

[
©

VYKyImHO cy HoTpomui 95 MamrHAmna.

Ln
FII

Ilpunoe op. 4

" Pam kana je pujermo oBaj mpobaeM HacTao je jour jegan. Jema Mpas je moMuCIHO:
,,IIpoOiremrMa Hema kpaja!“. M3ryouno je KJbyd off IpOCTOpHje y K0joj Cy ce
Hanasuie canke. [TotpeGHa My je Bata momoh a poHahe KJbyd. .

.
&
35y
G

£
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bam kaza je pujemno osaj npo6iem HacTao je jour jexan. [lena Mpas je moMucino:
»IIpoGiemnma Hema kpaja!®. M3ry6uo je Kibyd oJl IpOCTOpHje y Kojoj cy ce
Hayaszuie canke. [lorpeOHa My je Bamia momoh ja nponalje KJbyd. 5. S

2 -_

77

Ilpunoe o6p. 5

Hema Mpas3 je 0TKIby4ao IPOCTOPH]y alli YUM j€ YIIAo yIIIeaao je Ja HelTo
HOHOBO HeztocTaje. To cy Ommm npsacu. Jlena Mpas je 0uo 3a6pHHYT 1 HHUje 3HA0
Kyzia ¢y upsacu Mo otuhu. Ha mopy je Haurao manvp Koju My je MOrao
nomMoh¥ 71a To OTKpHje allHl je IPBO MOpao pHjeIInTH oapelheHe 3a1aTke KOju Cy
ce Ha FheMy HaJla3WIIH.
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Ilpunoz op. 6

Hacrasuu nuctuh
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Ipunoe 6p. 7

[Iposjepa HacraBHOT NUcTHha

’HaCTamm nmctuh
g

30up OpojeBa 34 u 12.

34+ 12=46

2. N3pauyHaj pa3nuky opojeBa y obiaunhy mopex Jlema Mpasa u Ha Taj HauHH My IIOMO3H Jia gohe
Konadnha.
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Ipunoe 6p. 8

Hrpuna
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3.2. Elektronski materijali u obrazovanju

Elektronski nastavni materijali predstavljaju obrazovne sadrzaje namijenjene procesu ucenja i
poucavanja, koji su saCuvani na racunarima, digitalnim medijima ili dostupni putem interneta
(Solakovi¢, 2013).

Upotreba infomaciono - komunikacione tehnologije doprinosi tome da ucenici Cesto brze i
lakSe uce. Takvi sadrzaji ih viSe motivisu i ukljucuju, pa gradivo postaje jasnije i zanimljivije Sto
direktno uti¢e na to da ucenici sa razumijevanjem usvajaju odredene lekcije pa su znanja kvalitetnija
I trajnija.

Ucenici koji koriste digitalne sadrzaje Cesto lakSe razumiju i usvajaju apstraktne pojmove, jer
su ti sadrZaji interaktivni 1 vizuelno prilagodeni njihovim moguénostima. Kroz ovakve zadatke ucenici
aktivno ucestvuju u procesu ucenja i vise su motivisani. U¢enje pomocu elektronskih materijala pruza
moguénost ucenicima da razviju kreativnost i sposobnost rjeSavanja problema i primjene ste¢enih
znanja u svakodnevnim zivotnim situacijama

Pedagoski aspekti koriSéenja elektronskih materijala u nastavi pokazuju da ovi resursi
omogucavaju personalizovano u¢enje — uc¢enici mogu uciti sopstvenim tempom, u skladu sa njihovim
predznanjima i sposobnostima. Elektronski materijali mogu se prilagoditi potrebama svakog ucenika,
omogucavaju¢i im da ponove lekcije koje nisu razumjeli ili da proSire svoje znanje o sadrzajima koji
ih posebno interesuju. Ovi materijali mogu pomo¢i uciteljima da lakSe prate rad svakog ucenika
omogucavaju im povratne informacije i podatke o tome koliko su ucenici napredovali. Kroz razli¢ite
alate za evaluaciju i analizu mogu da vide ko $ta razumije, gdje kome treba dodatna pomoc¢ i na osnovu
tih informacija mogu prilagoditi nacin rada svakom uceniku.

Jedan od kljuénih izazova u primjeni elektronskih materijala je potreba za obukom ucitelja.
Ucenje kako koristiti digitalne alate na efikasan nacin predstavlja kontinuirani proces. U¢itelji treba
da budu osposobljeni ne samo za tehnicku upotrebu alata, ve¢ 1 za njihovu pedagoSku primjenu, kako
bi osigurali da tehnologija bude u funkciji unapredenja obrazovnih rezultata, a ne samo kao dodatni
alat (Metovic, 2014).

Digitalni obrazovni materijali trebaju sadrzati visokokvalitetne audio-vizualne komponente.
Graficki prikazi moraju biti pregledni, jasno povezani sa temom, dobro objasnjeni i vizualno
kvalitetno izradeni. Zvuk koji ih prati treba biti €ist i uskladen s prikazanim aktivnostima na primjeren

nacin (Roncevi¢, 2011).
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Moze se zakljuciti da je oblikovanje obrazovnih materijala sloZzena djelatnost, budu¢i da je
pritom potrebno istovremeno voditi ratuna o primjerenosti i prilagodljivosti materijala ucenicima,
kvantitativnoj i kvalitativnoj strukturi informacija, kao i o njihovoj implementaciji u nastavne
strategije. Kvalitetni obrazovni materijali zahtijevaju i kvalitetnu primjenu u nastavnom procesu.

Brojni specijalizovani web sajtovi nude pomo¢ u izradi nastavnih sadrzaja, narocito
materijala za vjezbanje, testiranje 1 provjeru znanja. Ovi elektronski materijali obuhvataju razlicite
oblike — od interaktivnih kvizova i radnih listova, do prezentacija, video lekcija i digitalnih udzbenika.
KoriS¢enje ovakvih resursa omogucéava nastavnicima da brzo i efikasno pripreme kvalitetne nastavne
sadrzaje prilagodene potrebama ucenika i savremenim obrazovnim standardima.

Preporuceni web sajtovi za izradu i preuzimanje elektronskih nastavnih materijala (Mrda,

2013):

e« www.mathcafe.com

¢ www.members.singlepoint.net/sbryce/mathwork

o wWww.superkids.com/aweb/tools/math

o www.workshetts.teach-nology.com/math

¢ Www.numeracysoftware.com/free.html

o www.edhelper.com/math.htm

¢ www.learningplanet.com

Web sajtovi sa gotovim edukativnim programima primenljivim u nastavi (Mrda, 2013):

e WWW.INEW.com

e Www.sciennceacademz.com/Bl/

o« www.learningplanet.com/act/mazhem

o www.funbrain.com/kidscenter.html

e WWW.gamequarium.com/math.html

o www.teachrkids.com

e Wwww.alfy.com
e www.math.rice.edu

o www.bbc.co.uk/starship/math/games/number-jumbler
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http://www.mathcafe.com/
http://www.members.singlepoint.net/sbryce/mathwork
http://www.superkids.com/aweb/tools/math
http://www.workshetts.teach-nology.com/math
http://www.numeracysoftware.com/free.html
http://www.edhelper.com/math.htm
http://www.learningplanet.com/
http://www.inew.com/
http://www.sciennceacademz.com/BI/
http://www.learningplanet.com/act/mazhem
http://www.funbrain.com/kidscenter.html
http://www.gamequarium.com/math.html
http://www.teachrkids.com/
http://www.alfy.com/
http://www.math.rice.edu/
http://www.bbc.co.uk/starship/math/games/number-jumbler

3.2.1. Primjer elektronskih materijala iz prakse za prvi ciklus osnovne Skole
Sabiranje i oduzimanje (li¢ni arhiv)

Napomena: Prilozeni materijali izradeni su ¢irilicnim pismom, u skladu sa jezickim
standardima, nastavnim planom i razvojnim karakteristikama ucenika prvog ciklusa osnovnog
obrazovanja. Imaju¢i u vidu da se latinica sistematski uvodi tek u tre¢em razredu, izbor pisma
odrazava dominantnu upotrebu cirilice u ovom obrazovnom periodu i doprinosi postepenom razvoju

¢italackih i pisanih vjestina.
| razred

Istrazivanja i1 praksa u nastavi pokazuju da ucenici prvog razreda najefikasnije usvajaju nova
znanja kada su pojmovi prikazani vizuelno i1 kroz slikovite sadrzaje. Takvi sadrzaji ne samo da
podsti¢u bolju memoriju i razumijevanje, ve¢ znac¢ajno doprinose odrzavanju paznje kod djece u ovom
uzrastu. Zbog toga je izuzetno vazno ostvariti §to vecu korelaciju sa nastavnim predmetom Likovna
kultura, kao 1 sa interesovanjima ucenika. Upotreba omiljenih crtanih junaka, Zivotinja koje vole, kao
1 kreativnih 1 narativno osmiSljenih zadataka, omogucava ucenje kroz igru, sto dodatno motivise i
angazuje djecu u procesu sticanja znanja.

U prvom zadatku (slika 4) akcenat je na tome da ucenici s obzirom na zapisani izraz

dodaju/oduzmu onoliko Stipavica koliko je napisano. Kada to urade, mogu prebrojati Stipavice i

izraCunati izraz. Ovaj na¢in im zapravo omogucava slikovit prikaz zapisanog izraza, bolje snalaZenje

o &

442= 6

i lakSe rjeSavanje samog zadatka.

?

’?\

72=5 6+3=9 85=3

5-1=4

Slika 4: Prvi zadatak (li¢ni arhiv)
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3+1= L=

5-1= 5-1=4

Slika 5: Prvi zadatak, postupak i rjesenje (li¢ni arhiv)

Drugi zadatak (slika 6) bazira se na tome da ucenici izraCunavajuci izraze koji su zapisani na
ribama, pomognu istima da dodu do svoje kucice (akvarijuma).

Slika 6: Drugi zadatak (li¢ni arhiv)
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Kao §to je reCeno na samom pocetku, vazno je da sve zadatke prate odredene price koje su
medusobno manje ili viSe povezane. Takode, od velikog znacaja je uvazavanje interesovanja ucenika,
kako bi ¢as bio $to uspjesniji, a Usvojeno znanje Sto kvalitetnije i trajnije. Uzimajuéi to u obzir,
mozemo primijetiti da se u drugom zadatku, na dnu mora, kako i kaze sama uvodna pjesma za crtani
film ,,Sunder Bob*, upravo nalazi njegova kucica. Nemoguce je da neko od uéenika ne primijeti istu,
a ona predstavlja uvod u sljedeé¢i zadatak koji ¢e obozavaocima ovog crtanog filma biti posebno
zanimljiv.

Tredi zadatak (slika 7) - lov na meduze!

Zadatak ucenika jeste da pomognu Sunder Bobu da prede odredene prepreke (izracunavajuci

izraze u pravougaonicima) kako bi doSao do Stapa koji mu je neophodan za lov na meduze ,a onda i

do svog najboljeg prijatelja — Patrika!
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Slika 7: Tre¢i zadatak — lov na meduze! (li¢ni arhiv)
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Slika 8: Tre¢i zadatak, postupak i rjesenje (licni arhiv)

Cetvrti zadatak (slika 9) — rodendanska proslava/zabava!

@ PPN
10842448411
ORS¢ 44414’
PI99999990

Slika 9: Cetvrti zadatak — rodendanska proslava/zabava (li¢ni arhiv)

rezultat.

<
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R

Happy piRTHDRY

Peti zadatak (slika 10) — drustvena igra!
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Na rodendanu se Cesto igraju odredene druStvene igre, pa su likovi sa prethodnog slajda
odlucili da igraju domine. Zadatak je sljedeci: iznad domine, kod svake zivotinje, nalazi se broj koji
predstavlja rezultat koji treba dobiti. Na lijevoj strani domine nalazi se odredeni broj (predstavljen
tackicama). Ucenici na desnoj strani trebaju da dodaju onoliko tackica koliko je neophodno da se

dobije trazeni rezultat.

Slika 10: Peti zadatak — drustvena igra! (li¢ni arhiv)

Il razred

S obzirom na to da ucenici drugog razreda i dalje uzivaju u igri, naglasak treba ostati na
crtanim junacima i zanimljivim, mastovitim pri¢ama, ali uz inovativniji i izazovniji pristup koji ¢e im
omoguciti dublje angazovanje i razvoj. Motivacija za ove zadatke temelji se na interesovanjima
ucenika, uzimajuéi u obzir Sta bi viSe privuklo djevojcice, a Sta djecake. Na taj nacin, svi ¢e biti
angazovani u skladu sa svojim sklonostima, §to ¢e omoguciti dobar fokus i paznju, a time i uspjesno

ostvarenje ciljeva Casa.

Prva tri zadatka su fokusirana na crtani film ,,Alisa u zemlji ¢uda“. Ucenici ¢e dobiti poziv za
¢ajanku od Alise. Ucenike podijelimo u grupe. Svaki u€enik ¢e od kuce donijeti svoj omiljeni ¢aj/sok.

Na stolu svake grupe nalazi¢e se nastavni listi¢ koji se sastoji od tri zadatka. Ucenici unutar grupe
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zajedno rjesavaju zadatke. Nakon toga slijedi njihova provjera pomoc¢u kompjutera. Cilj je da u€enici

ovaj zadatak ne shvate kao obavezu ili provjeru znanja ve¢ kao igru.

”~
7 16. mapT 2025.
&

ﬂ [lohm na oBaj Bakan joralaj!
(@ 1 '
\E

¥ nerak, 11:20h

Yunonuna opjessema 11-3

Slika 11: Pozivnica za ¢ajanku (li¢ni arhiv)
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Prvi zadatak:

1. O6oj myT koju Anuca Tpeba aa npelje 1a Ou cTuria 10 YapoOHOT HAaNUTKA. AJca cMuje aa ce kpehe camo o
cpluMa 4uja BpHjeIHOCT U3HOCH 8.

Slika 12: Prvi zadatak — ¢arobni napitak (li¢ni arhiv)

Rjesenje:

1. O60j myT koju Annca Tpeda aa npehe ma Ou cTUTIIA JIo YapOOHOT HANKUTKA. AJHca cMuje Jia ce kKpehe camo 1mo
CpIMMa 4Ydja BPHUjeJHOCT H3HOCH 8.

SN

v

Slika 13: Prvi zadatak, postupak i rjeSenje (li¢ni arhiv)




Drugi zadatak:

2. Ilomo3u Anmcu a nobjerse o kpasbuie!
V kpyry ce Hanaze OpojeBu. Tpeba mponahn oxrosapajyhe. 36up 6pojena je 10. Koja 1Ba ncra cabupka j1ajy taj 6poj?

Slika 14: Drugi zadatak — bijeg od kraljice (li¢ni arhiv)

Rjesenje:

2. [Tomoszn Ammcu a mobjerse o kpaspuire!
V kpyry ce Hamase GpojeBn. Tpeba mponahn oxroapajyhe. 36up 6pojera je 10. Koja g8a ncta cadbupka jajy taj 6poj?

5+5=10 J

Slika 15: Drugi zadatak, postupak i rjeSenje (licni arhiv)
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Treci zadatak:

3. AnmcuHa cecTpa je UnTana KUy 4 cata. Ajmca je 3acnaia ciynrajyhu. CraBana je 2 cata. M3padyHaj Koluko je
caTu Anrca NaKJbHUBO CIIyIIAla CECTPHHO YUTAEbE.

Slika 16: Trec¢i zadatak — Alisin san (li¢ni arhiv)

Rjesenje:

3. Amicuna cecTpa je unTaia KUy 4 cata. Anuca je 3acnana ciayniajyhu. CraBana je 2 cata. M3pauyHaj KOIHKO je
caTi Ajrca IaXJBHBO CIIyIIaja CECTPUHO YUTAMHE.

Slika 17: Treci zadatak, postupak i rjeSenje (licni arhiv)
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Sljedeca tri zadatka (drugi nastavni listi¢) bi¢e usmjerena na interesovanja djecaka. Naravno,
ove nastavne listi¢e (dvije grupe zadataka) nije nuzno realizovati istog dana, posebno ako su slozeniji,
ve¢ ih moZemo rasporediti na dva dana kako bismo odrzali koncentraciju i motivaciju uéenika. Na taj
nacin, ste€eno znanje ¢e moc¢i da se primijeni, jo§ viSe ucvrsti a ucitelj ¢e ste¢i potpuniju sliku u
kvalitet istog.

Ucenike podijelimo u tri grupe. U svakoj grupi djevoj€ice daju djecacima papir na kojem piSe
da je princeza oteta. Da bi pronasli princezu, svi ¢lanovi grupe moraju rijesiti odredeni zadatak 1 na

taj nacin ¢e postepeno prelaziti put. Svaka grupa prelazi dio puta. Ako pravilno urade zadatke, do¢i

¢e do princeze. Akcenat je, pored samog znanja, na grupnom, timskom radu i socijalizaciji ucenika.

Drugi nastavni listié:

‘q
[ |
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-

p—
3ajarak ™~
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b“ w’

ITo3us 3a

Slika 18: Uvod u pricu koja slijedi i prati nastavni listi¢ i zadatke (licni arhiv)
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. -
MpBu 3ajgarak

—d

3pauyHaj 36up GpojeBa:
2u7 2+7=9
3u6 3+6=9

4u3_ 4+3=7

Slika 19: Prvi zadatak, postupak i rjeSenje (li¢ni arhiv)

|
3ajarak

—o

Apyru

W3pauyHaj pa3nuky Gpojesa.

5u3 5§23 =2

8u2 8-2=6

10u9_10-9=1

Slika 20: Drugi zadatak, postupak i rjeSenje (licni arhiv)
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Ty
Tpehu || 3anarak

o

Mocnegtwa npenpeka je 6una mano 3axTjeBHuja...

[MpuHL je Hawao NUCMO Yy KojeM nuLue:

MpuHuesa je 3amucnuna 6poj. Tom 6pojy je Aogana 4 u fobuna 6poj 9.
Koju je 6poj npuHuesa 3amucnuna?

9-4=5

Oprosop: MNpurHue3a je 3amucnuna 6poj 5.

L”

Slika 21: Treci zadatak, postupak i rjeSenje (li¢ni arhiv)

|| 3agatak

g T

<

/

-
-
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Slika 22: Uspjesno realizovani svi zadaci, kraj price (liéni arhiv)
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Il razred

U prvom ciklusu osnovnog obrazovanja, akcenat treba biti na kreativnosti, kako ucitelja, tako
i ucenika. To, naravno, treba i dalje usavrsavati u narednim fazama obrazovanja i rada. S obzirom na
trenutno godisnje doba ili omiljeno godisnje doba ucenika, moguce je osmisliti zanimljive price i igre
koje ¢e povecati angazovanost, motivaciju i Zelju uc¢enika za uc¢enjem i radom. U ovom master radu
prikazan je primjer elektronskog materijala koji se odnosi na zimu, kao jedno od godi$njih doba. Ovaj
materijal moze se koristiti u zimskom periodu (ako je ishod planiran za to vrijeme), ali i u bilo kojem
drugom periodu, ukoliko se kroz razgovor sa ucenicima sazna da je zima njihovo omiljeno godisnje

doba. Glavni cilj je zainteresovati u¢enike.

Prvi zadatak (slike 23 i 24) — ucenici otvaraju jedan po jedan poklon. Iza svakog poklona
nalazi se odredeni izraz. Ucenici trebaju da, na osnovu zapisanih izraza i uz pomo¢ ucitelja, dodu do

cilja casa (Sabiranje i oduzimanje do 100).

Slika 24:. Prvi zadatak, izrazi (li¢ni arhiv)

46
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pAfEe 1 oAy uvame 10 100 4

Slika 25: Cilj ¢asa (li¢ni arhiv)

Ucenici prate tok price i rjeSavaju sljedece zadatke.

Jena Mpa3 ce npunpema 3a HoBy romuny. Mopa J1a n3padyHa KOJIHKO je IHcama
yKymHO 106m0. [IpBor mjecena no6wuo je 30 mrcama a apyror Mjecena 3a 20

BUIIIE, JIOK je Tpeher Mjecera go6uo 3a 10 mame Hero apyror . Konuko je
YKyITHO rucama no6uo Jlema Mpaz?

L 4
IIpBu mjecerr: 30 -
Hpyru mjecerr: 3a 20 Bure
Hpyru mjecer: 30 + 20 = 50
Tpehu mjecer: 3a 10 mare Hero qpyror
Tpehu mjecerr: 50 - 40 =10
VkymHo: ?
Viynro: 30 + 50 + 10=90

JHena Mpas je ykymHo no6mo 90 mucama.

Slika 26: Drugi zadatak (li¢ni arhiv)
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Jena Mpa3 3a cana uma roroBux 20 nmokioHa. Mopa npumnpeMuts 3a 50 Burie kako
01 MMao JTOBOJHHO MOKJIOHA JIa UCITYHH CBe XKeJhe Koje cy My crurie. Komnko
IIOKJIOHA YKYITHO Tpeba Ja ImpuripeMu?

T'otoBu moxmonu: 20

Mopa npunpemuta: 20 + 50 = 70

VYikymno: 20 + 70 =90

Jlena Mpa3 Tpeba na mpumpemu ykymnHo 90 mokiIoHa.

Slika 27: Tre¢i zadatak (li¢ni arhiv)

Jlena Mpas3 je HamopHO pajino Kako OU YCIIHO CBe Ja IPUIIPEMH Ha BpHjeMe.
Mebytum, gecuo ce mpo6iem. lberopu nmatysplu ¢y HOTPOIIIIN BHIIIE MAITHUIIA
HETO IITO je IUIaHupaHo. IIpBor gaHa cy NpWIMKOM yKpaliaBamka noTpoumim 40

MallHUI[a a Ipyror AaHa 3a 15 Bumre. Jlena Mpa3 Mopa ja u3padyHa KOJIUKO Cy )
MaIllHUIIa TIOTPOIIIIIN 32 Ta /IBa JIaHa. &
z

IIpBu nan: 40

Hpyru man: 40 + 15 =55

VkymHo: 40 + 55 =95

VKymHO cy NOTpommin 95 MalIHUNA.

Slika 28: Cetvrti zadatak (li¢ni arhiv)
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“Bar xazia je pujerno oBaj poGieM HACTao je jOII jefiaH. Hena Mpa3 Je mommucHo:
, 1 [pobiemMuma Hema Kpaja!®. I/Isry6no Jje KJby4 O] IPOCTOpHje Y K0joj Cy ce
Hanasmie caHke. [TorpeOna My je Bama momoh aa npoHahe Kipyd.

|

m
@

Slika 29: Peti zadatak (li¢ni arhiv)

“Bam KaJla je pUjerno oBaj npobieM HacTao je joIll jeJaH. Hena Mpa3 Je momMHcImo:
,,IIpobremMuMa HeMa Kpajal®.

W3ry6uo je Kby o1 poCTOpHje Y Kojoj Cy ce

Hauslaswiie canke. [lorpeGHa My je Baiia nomoh ja nponahe Kibyd.

Slika 30: Peti zadatak, rjesenje (licni arhiv)
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Nakon svih poteSkoca na koje je Deda Mraz naisao slijedi jos$ jedna — gubitak irvasa. Kako bi
pomogli Deda Mrazu da ih pronade, ucenici moraju da rijeSe nastavni listi¢. Nastavni listi¢ se sastoji
od 3 zadatka. Svi ucenici rade individualno, nakon ¢ega slijedi provjera nastavnog listi¢a sa uciteljem

pomocu kompjutera.

Jlema Mpas3 je 0TKJby4ao0 IIPOCTOPHjY ajli YMM j€ YIIA0 yIIIEIAo je J1a HElITo
noHOBO HegocTaje. To cy ommm npsacu. lena Mpas je 0no 3a0puHYT 1 HHje 3Ha0
Kyzia ¢y upBacu Moru otuhu. Ha 1ojty je Hammao manup koju My je MOTao
IIOMONH J1a TO OTKpHje aJi je IIPBO MOpao pHjeIlIuTU oJpeleHe 3aJaTKe Koju cy
ce Ha lheMy HaJIa3MIIH.

Slika 31: Uvod za nastavni listi¢ koji slijedi (licni arhiv)
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’Hacramm smerih

Haj 361p Opojena 34 1 12.

2. Uspauynaj pasiuky Gpojesa y o6naunhy nopen Jlesa Mpasa i Ha Taj HaqiH My IIOMO3H J1a jiolje i
kostaunha.

Q’ *,' *.

Slika 32: Nastavni listi¢ (li¢ni arhiv)
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’HaCTamm nmctuh
g

30up O6pojeBa 34 u 12.

&

34+ 12=46

2. N3pauyHaj pa3nuky opojeBa y obmaunhy mopexn Jlema Mpasa u Ha Taj HauHH My IIOMO3H Jia gohe
Konadnha.

Slika 33: Provjera nastavnog listica (licni arhiv)
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Nakon provjere nastavnog listi¢a, slijedi jo$ jedna aktivnost — igrica. Naime, zadatak je

sljedeci: ucenik koji je prozvan izlazi ispred, zavrti to¢ak na kompjuteru a zatim dobijeni izraz rjesava

na tabli.

Slika 34: Igrica (li¢ni arhiv)

Kao S§to se moze primijetiti, svi ovi elektronski materijali stavljaju poseban akcenat na
usvajanje znanja kroz igru. Ovakav pristup omogucava uéenicima da, uz sticanje matematickih i
drugih vjestina, razvijaju sposobnost za rad u grupi (Sto je posebno naglaseno u materijalima za drugi
razred), te da se laksSe socijalizuju sa vr§njacima. Kroz ovakve aktivnosti podstice se kreativnost, jaca
motivacija i — $to je najvaznije — steGena znanja postaju dublja i trajnija.

Pored samog obrazovnog aspekta, savremena nastava treba da bude usmjerena i na
emocionalnu dobrobit djece, njihovu sre¢u i osjecaj ispunjenosti. Elektronski materijali doprinose
tome pruzaju¢i raznovrsne mogucnosti za ucenje, podrzavaju¢i cjelokupan razvoj ucenika 1

doprinosec¢i formiranju kreativne, samopouzdane i ispunjene licnosti.
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4. PEDAGOSKI ASPEKTI DIGITALNIH RESURSA

U posljednjih desetak godina, obrazovanje se dosta promijenilo zahvaljujuéi razvoju
tehnologije. U nastavi se sve vise koriste digitalni sadrzaji poput prezentacija, video lekcija, kvizova
i raznih elektronskih priprema i materijala. Ovakvi resursi su sve prisutniji, kako u redovnoj nastavi,
tako 1 u dodatnim oblicima ucenja. Ipak, iako mogu da poboljsaju kvalitet nastave, vazno je pazljivo
razmisliti o tome kako se Kkoriste, jer sa sobom nose 1 odredene poteskoce.

Kako bi se dublje sagledali pedagoski aspekti digitalnih materijala, u nastavku ¢e biti detaljnije
predstavljene klju¢ne prednosti njihove primjene, ali i brojni izazovi i ogranic¢enja sa kojima se mogu

susresti ucitelji i ucenici tokom njihovog kori$éenja.

4.1. Prednosti koriSéenja elektronskih materijala

Koris¢enje elektronskih materijala u savremenoj nastavi donosi brojne didakticke i
organizacione prednosti. Njihova fleksibilnost, dostupnost i moguénost multimedijalne prezentacije
sadrzaja znatno doprinose poboljsanju kvaliteta nastave i jacanju ucenikove motivacije. U nastavku

su izdvojene najvaznije prednosti njihove primjene.
e Azurnost i lakoéa modifikacije

Za razliku od Stampanih udzbenika, elektronski materijali mogu se brzo prilagoditi aktuelnim
nastavnim promjenama i potrebama. Ucitelji imaju mogucnost da u realnom vremenu izmijene
sadrzaje lekcija koriste¢i alate poput Canva ili PowerPoint, ¢ime se postize bolja uskladenost sa

planom i programom, ali 1 sa interesovanjima ucenika.
e Multimedijalna podrska i interaktivnost

Integracija teksta, slike, zvuka, videa i animacija ¢ini digitalne sadrzaje vizuelno atraktivnijim
1 lakSim za razumijevanje. Platforme poput Kahoot, Quizizz i Wordwall omogucavaju kreiranje
dinamic¢nih obrazovnih igara i kvizova, ¢ime se podsti¢e aktivno ucenje i povecava angaZovanost

ucenika (Vilotijevi¢, 2000).
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e Pravovremena povratna informacija

Povratna informacija ima klju¢nu ulogu u nastavnom procesu. Kao §to je prethodno pomenuto,
u tradicionalnoj nastavi ucenici ¢esto tek tokom ispitivanja i ocjenjivanja saznaju u kojoj mjeri su
savladali nastavni sadrzaj. Takav nacin evaluacije ne ostavlja dovoljno prostora za pravovremeno
ispravljanje greSaka i nadoknadu neusvojenog znanja, te moze biti nepovoljan za uéenike.

Nasuprot tome, savremena nastava, zahvaljuju¢i primjeni racunara i elektronskih materijala,
omogucava ucenicima da dobiju brzu, ta¢nu i pravovremenu povratnu informaciju. Na osnovu takvih
informacija u¢enici mogu odmah preduzeti korake koji su potrebni kada je u pitanju unapredenje
vlastitog ucenja (Vilotijevi¢, 2000).

Vazno je ista¢i da povratna informacija nije znacajna samo za ucenike, ve¢ i za ucitelje.
Koris¢enjem digitalnih alata, ucitelji mogu ste¢i precizan uvid u nivo znanja svakog ucenika
pojedinacno, identifikovati oblasti koje zahtijevaju dodatna pojasnjenja i na osnovu toga prilagoditi

nastavni proces individualnim potrebama ucenika (Vilotijevi¢, 2000).

e Uloga uditelja i u¢enika

Zahvaljujué¢i ovakvom pristupu, zna¢ajno se mijenja uloga kako ucitelja tako i ucenika. U¢itelj
viSe nije iskljuc¢ivo predavac, ve¢ postaje i istrazivac, ¢ime se unapreduje kvalitet saradnje sa
ucenicima. On prati njihova interesovanja, uvaZava njihovo misljenje, savjetuje ih, motiviSe i podstice
na aktivno ucesce. U savremenoj nastavi ucenici viSe nisu samo pasivni posmatraci koji slusaju 1
pamte Sta im ucitelj govori. Sve ¢eSc¢e su ukljuceni u aktivnosti, postavljaju pitanja, rjeSavaju zadatke
zajedno, diskutuju 1 dijele ideje. UCcitelj postaje neko ko ih usmjerava, a ne samo prenosi znanje.
Aktivno ucestvovanje ucenika u nastavnom procesu doprinosi razvoju njihovih kognitivnih,

kreativnih i socijalnih sposobnosti (Vilotijevi¢, 2000).

4.2. 1zazovi i ogranifenja u koris¢enju elektronskih materijala

Pored brojnih prednosti, primjena digitalnih materijala u obrazovanju nosi sa sobom i niz
izazova Koji mogu otezati njihovu realizaciju. Ovi izazovi se odnose kako na tehnicko - tehnoloske,

tako i na pedagoske i organizacione aspekte nastave.
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e Digitalna pismenost

Neravnomjeran nivo digitalne kompetentnosti medu uciteljima i u€enicima moze predstavljati
znacajnu prepreku za potpunu integraciju informaciono-komunikacionih tehnologija (IKT) u
obrazovni proces. Stariji nastavni kadar, kao i ucenici iz slabije opremljenih sredina, ¢esto zahtijevaju

dodatnu edukaciju i tehni¢ku podr$ku kako bi mogli efikasno koristiti savremene digitalne alate.
e Tehnicko - tehnoloski uslovi

Da bi se digitalni materijali mogli koristiti na pravi na¢in u nastavi, neophodno je da postoje
stabilna internet konekcija i osnovna tehni¢ka oprema. Nazalost, u mnogim sredinama, naro¢ito u
manje razvijenim podru¢jima, upravo to predstavlja veliki problem. Slab pristup internetu ili
nedostatak odgovaraju¢e opreme Cesto otezavaju, a ponekad i potpuno onemogucavaju uvodenje

digitalnog nacina rada u ucionici.
e Autorska prava i zastita podataka

Kreiranje i distribucija elektronskih materijala mora biti u skladu sa zakonima o autorskim
pravima. Nerijetko se deSava da se materijali neovlaséeno preuzimaju i distribuiraju, ¢ime se krse
prava autora. Takode, bezbjednost li¢nih podataka korisnika na platformama mora biti osigurana, sto

zahtijeva dodatne tehnicke i pravne mehanizme zastite (Vilotijevic, 2000).
¢ Nedostatak neposredne interakcije

lako digitalni alati donose mnoge prednosti u pogledu komunikacije, oni ipak ne mogu u
potpunosti nadomjestiti direktan kontakt izmedu ucitelja i ucenika. Kada izostane ziva rije¢ uditelja,
njegovo spontano objas$njavanje gradiva, emocionalna podrSka i medusobna razmjena u dijalogu,
ucenici mogu izgubiti motivaciju, a sam proces ucenja moze postati pli¢i 1 manje kvalitetan

(Vilotijevi¢, 2000).
e Pogodnost gradiva i potreba da se realizuje putem elektronskih materijala

Didakticari isti¢u da nije svaki nastavni sadrzaj pogodan za realizaciju putem elektronskih
materijala. Naime, odredeni koncepti zahtijevaju klasi¢an, frontalni pristup uz diskusiju sa uenicima

kako bi bili adekvatno shvaceni. U takvim slucajevima, digitalna prezentacija sadrzaja moze biti
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neefikasna, pa ¢ak 1 kontraproduktivna. Takode, kompleksniji nastavni sadrzaji Cesto zahtijevaju vise
nastavnih ¢asova za obradu, kako bi se osiguralo dubinsko razumijevanje i trajno usvajanje znanja.
Ipak, kada je rijeC¢ o ponavljanju i utvrdivanju gradiva, elektronski materijali mogu imati izuzetnu

didakticku vrijednost (Vilotijevi¢, 2000).

¢ Nedostatak vremena za pripremu elektronskih materijala

S obzirom na brojne obaveze koje ucitelji imaju u okviru svog profesionalnog angazmana,
priprema elektronskih materijala — kao i njihova primjena u nastavi — moze biti izuzetno zahtjevna,
pa ¢ak i neizvodljiva u odredenim okolnostima. Osvrtom na prethodno navedene izazove, uocava se
jasna povezanost izmedu sloZzenosti nastavnih sadrzaja i potrebe njihove digitalne obrade. Na osnovu
toga moze se zakljuciti da je priprema elektronskih materijala izazovnija i zahtjevnija $to su nastavni

sadrzaji kompleksniji (Vilotijevi¢, 2000).
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5. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Razvijanje stvaralacke, misaone i saznajne sposobnosti ucenika nije moguée bez savremene
nastave u kojoj se stvaraju problemske situacije i rjeSavaju problemi. Dosadasnja istrazivanja su
pokazala da danaSnju nastavu odlikuje losa karakteristika, a to je Cinjenica da u njoj dominira
»Spoljasnja“ nastavnikova aktivnost, dok je prijeko potrebna ,,unutrasnja“ ucenikova aktivnost.
Optimalni odnos unutra$njih i spoljaSnjih aktivnosti bi bio jedan od ciljeva savremene nastave. Tako
bi nastavu ucinili zanimljivijom, a ucenike bi motivisali i ohrabrili da nadu rjeSenja za sve buduce
probleme (Cvetkovi¢, 2007).

Eksperimentalna istrazivanja o razumijevanju matematckih pojmova, usvajanju brojevnih rijeci i
ucenju brojanja sprovode se od pocetka XX vijeka i traju do danas. Napretkom tehnike nacini
proucavanja postaju suptilniji i omogucavaju razli¢ita istrazivanja i od najranijeg uzrasta (Klasnic,
2009).

Posebnu paznju u istrazivanju o upotrebi koris¢enja ICT-a u nastavnom procesu i identifikovanju
eventualnih problema koji otezavaju i/ili spreavaju primjenu istih u realizaciji programskih ciljeva
iz matematike, na ranom Skolskom uzrastu, posvetio je (Miéanovié, 2017). Istrazivanje je pokazalo
da nastavnici u najvec¢em broju slu¢ajeva smatraju da se ICT u izuzetno maloj mjeri ili u maloj mjeri
primjenjuju u nastavnom procesu. Takode, ukazuju na €injenicu da nastavnici imaju izuzetno visoko
miSljenje o ICT kao potpornom sredstvu u realizaciji pocetne nastave matematike, ali i1 pored takvog
misljenja njihova primjena u nastavi je minimalna.

Istrazivanja koja su sprovele mnogobrojne institucije (Becta, Unesco, ISTE, Iso Dynamic i dr.)
pokazuju da adekvatna upotreba informacione tehnologije povecava kvalitet nastave i ishode uc¢enja
(Risti¢, Radovanovi¢, 2013: 93). Adekvatno upotrijebljen racunar sa obrazovnim softverima
omogucava da ucenici mogu napredovati individualno, u skladu sa svojim predznanjima i
interesovanjima.

U istrazivanju iz 2007. godine koje su sproveli Lej i DZao (Lei, Zhao, 2007) u osnovnim $kolama,
prosjecne ocjene su poboljSane samo iz predmeta vezanih za upotrebu tehnologije, tj. za softverske
resurse ili igre koje su proizvedene da podrze elemente plana i programa iz nastave matematike 1
istorije.

Savremeni nastavnik ili bolje reCeno nastavnik koji primjenjuje savremenu tehnologiju u
pripremanju nastave, po novim modelima ucenja, treba da posjeduje smisao za planiranje i

pripremanje po novim metodama i tehnikama efikasnog ucenja (Mic¢anovié, 2008).
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Konstruktivisticki model ucenja, koji zahtijeva upucivanje na ucenike, najces¢e je usvojen u
multimedijalnom ucenju (Brzakovi¢ i saradnici, 2017). Oni isti¢u da je krajnji cilj osavremenjivanja
nastave i usvajanja znanja primjenom savremenih tehnoloskih rjeSenja da doprinese: raznovrsnom
pristupu nastavnom procesu; usvajanju novih nastavnih metoda prilagodenih primjeni novih
tehnologija; kvalitetnom i multidisciplinarnom pristupu nastavi; aktivnom i motivisanom pristupu
nastavnom procesu.

Istrazivanje koje je sproveo (Micanovi¢, 2012) pokazuje da postoje pozitivne tendencije u
pogledu osposobljavanja ucitelja da koriste informacione tehnologije, ali i da postoje brojni problemi
koje treba otkloniti.

Nastava realizovana putem raCunara, interaktivne table, multimedija, obrazovnih i tehnickih
softvera odnosno primjenom savremenih ociglednih nastavnih sredstava podsti¢e ucenike na
aktivnost, utiCe na njihovu motivaciju, zainteresovanost na Casu, kao i uspjeh uéenja (Mihajlov-
Carevié, Petrovi¢ & Deni¢, 2020; Mini¢ & Cakarevié, 2016; Hrnji¢i¢ & Biki¢, 2018; Metovi¢, 2014;
Tinjak, Gadzo & Deli¢-Zimi¢, 2016).

Elektronski nastavni materijali, kako smatra Rossett (Rossett, 2002) moraju biti osmisljeni i
dizajnirani imaju¢i u vidu prije svega proces ucenja i ucenike, uz obezbjedivanje S§to boljih

programerskih i tehnickih rjeSenja i kvaliteta.

59



I1 ISTRAZIVACKI DIO

1.1. Problem i predmet istraZivanja

Problem istazivanja je: Analiza uticaja elektronskih priprema i materijala na razvoj
matematickih vjestina kod ucenika. Fokus je na tome kako digitalni alati, poput edukativnog softvera,
interaktivnih platformi i multimedijalnih sadrzaja, mogu unaprijediti razumijevanje osnovnih
matematickih pojmova (brojanje, operacije, geometrija) te razviti motivaciju i angazman ucenika.
Rad takode istrazuje ulogu nastavnika u pripremi i primjeni elektronskih materijala te prilagodavanje
sadrzaja individualnim potrebama ucenika u ovom kljucnom razvojnom periodu.

Predmet istrazivanja: Ispitivanje uloge i uticaja elektronskih priprema i materijala na razvoj
osnovnih matematickih vjestina kod ucenika prvog ciklusa osnovne Skole. Ovo ukljucuje proucavanje
nacina na koji digitalni alati i resursi — poput interaktivnih aplikacija, edukativnog softvera, online
platformi, multimedijalnih sadrzaja i digitalnih udzbenika — mogu unaprijediti razumijevanje

osnovnih matematickih koncepata i vjestina.

1.2. Cilj i zadaci istraZivanja

Imajuc¢i u vidu prirodu, sadrzaj i sustinu prethodno definisanog problema i1 predmeta osnovni
cilj naseg istrazivanja je ispitivanje i analiziranje misljenja ucitelja o uticaju elektronskih priprema i
materijala na razvoj matematickih vjestina kod ucenika u prvom ciklusu osnovne skole.

Polaze¢i od navedenog cilja, formulisani su i1 posebni istraZzivacki zadaci putem kojih ¢emo
ostvariti postavljeni cilj istrazivanja:

- Identifikovati kljucne matematicke vjestine za ucenike prvog ciklusa osnovne Skole i analizirati
kako ucitelji procjenjuju njihov razvoj kroz nastavu.

- Istraziti dostupne digitalne alate, aplikacije i multimedijalne sadrzaje koji se koriste u nastavi
matematike, s fokusom na stavove ucitelja o njihovom sadrZaju, funkcionalnosti i
prilagodljivosti potrebama ucenika.

- Procijeniti kako ucitelji vide doprinos elektronskih materijala u razvoju matematickih vjestina,

ukljucujuci razumijevanje pojmova, rjesavanje problema i povecanje motivacije kod ucenika.
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- Analizirati kako ucitelji kreiraju i primjenjuju elektronske pripreme u nastavi matematike,
njihove kompetencije za rad sa digitalnim alatima, te izazove s kojima se susrecu u tom
procesu.

- Ispitati u kojoj mjeri ucitelji smatraju da elektronski materijali omogucavaju prilagodavanje
nastave razlicitim stilovima ucenja, potrebama ucenika s poteskocama u ucenju i naprednim
ucenicima.

- Analizirati misljenja ucitelja o rezultatima primjene elektronskih priprema i materijala u
nastavi matematike kroz mjerljive pokazatelje poput uspjeha ucenika, angazmana na casu i

riesavanja zadataka.

1.3. Nauéno-istrazivacke hipoteze

Imajuéi u vidu prethodno definisan problem, predmet, cilj i istrazivacke zadatke, glavnu
hipotezu mozemo definisati na sljede¢i nacin:

Pretpostavija se da ucitelji smatraju da elektronske pripreme i materijali doprinose
uspjesnijem razvoju matematickih vjestina ucenika u prvom ciklusu osnovne skole.

Na osnovu prethodno definisanih istrazivackih zadataka postavili smo niz hipoteza.

Sporedne hipoteze:

e Pretpostavlja se da ucitelji jasno identifikuju kljucne matematicke vjestine za ucenike prvog
ciklusa osnovne Skole te da njihovu razvijenost procjenjuju kroz kontinuirano pracenje i
evaluaciju tokom nastave.

e Pretpostavija se da ucitelji smatraju da su dostupni digitalni alati, aplikacije i multimedijalni
sadrzaji korisni za nastavu matematike, te da njihova funkcionalnost i prilagodljivost mogu
pozitivno uticati na potrebe ucenika u prvom ciklusu osnovne skole.

e Pretpostavlja se da ucitelji vide elektronske materijale kao znacajan doprinos razvoju
matematickih vjestina ucenika, posebno u razumijevanju pojmova, rjesavanju problema i
povecanju motivacije za ucenje matematike.

e Pretpostavlja se da su ucitelji uglavnom osposobljeni za kreiranje i primjenu elektronskih
priprema u nastavi matematike, ali da se suocavaju s odredenim izazovima u radu s digitalnim
alatima.

e Pretpostavija se da ucitelji smatraju da elektronski materijali omogucavaju prilagodavanje
nastave razlicitim stilovima ucenja, potrebama ucenika s poteSkocama u ucenju, kao i

naprednim ucenicima.
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e Pretpostavlja se da ucitelji procjenjuju rezultate primjene elektronskih priprema i materijala
kroz mjerljive pokazatelje, poput uspjeha ucenika, angaZmana na casu i sposobnosti

rjeSavanja matematickih zadataka.

1.4. Karakter i znacaj istrazivanja

S obzirom na karakter ovo istrazivanje pripada grupi primijenjenih (operativnih) istrazivanja,
a buduci da se sprovodi na relativno malom uzorku ono pripada grupi malih (mikro) istrazivanja.
Nakon sprovedenog istrazivanja o¢ekujemo da ¢emo na objektivan nacin dati odgovore na postavljena
istrazivacka pitanja i da ¢emo pruziti moguénost uciteljima da sveobuhvatnije sagledaju mogucnost
primjene elektronskih priprema i materijala u realizaciji nastave matematike u prvom ciklusu osnovne
Skole. Iako je sprovedeno na malom uzorku, pretpostavljamo da ¢e rezultati istrazivanja pokrenuti
efikasniju primjenu pomenutih sredstava u realizaciji nastave matematike u prvom ciklusu osnovne

Skole, ¢ime ¢e se dati skroman doprinos unapredenju vaspitno-obrazovne prakse.

1.5. Populacija i uzorak istrazivanja

Populaciju u ovom istrazivanju ¢ine ucitelji/ce koji izvode nastavu u prvom ciklusu osnovnih
Skola u Crnoj Gori Skolske 2024/2025. godine. 1z populacije je odabran namjerni uzorak istraZivanja,

koji sacinjava 150 ucitelja/ica.

1.6. Metode, tehnike i instrumenti istraZivanja

Nakon definisanja predmeta, cilja, hipoteza istraZivanja, definiSu se i istraZzivacke metode. Za
davanje odgovora na istrazivatka pitanja koja se odnose na primjenu elektronskih priprema i
materijala i njihov uticaj na razvoj matemati¢ih vjestina u prvom ciklusu osnovne Skole,
primijeni¢emo metodu analize sadrzaja. Tacnije, sa aspekta sagledavanja informacione pismenosti
kao dijela savremene nastave primjenjivace se komparativna analiza odnosno analiza putem koje
¢emo utvrditi prednosti primjene elektronskih priprema i materija prilikom razvoja matematickih

vjestina kod u€enika prvog ciklusa osnovne $kole u odnosu na iskljucivo tradicionalni model nastave,
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na benefite po uéitelja i uCenika i po sam nastavni proces. Koristi¢e se metoda analize sadrzaja kada
govorimo o nadinima razvoja matematickih vjestina primjenom pomenutih sredstava. U skladu sa
ciljevima ovog istrazivanja koristi¢e se vise teorijskih metoda, medu kojima induktivna i deduktivna,
kao i analiticko-sinteticke metode. Kada je rije¢ o interpretaciji rezultata istrazivanja, za dobijene
rezultate nakon analize izvr§iCemo sintezu, iznijeti svoj li¢ni stav 1 misljenje o njima. Od tehnika
istrazivanja, u ovom radu ¢emo primijeniti tehniku anketiranja, samim tim instrument ¢e biti anketni

upitnik.

1.7. Obrada dobijenih rezultata

Nakon proucavanja raspolozive pedagoske i metodicke literature, stvorena je teorijska osnova.
Na nju se nadovezuje istrazivanje, koje se zasniva na empiriji. Kreiran je anketni upitnik, kao
instrument istrazivanja, provjerena je njegova validnost, pa je sprovedeno istrazivanje. IstraZivanje je
obavljeno od marta do maja 2025. godine. U okviru istrazivackog dijela rada, predstaviéemo rezultate
do kojih smo dosli anketiranjem ucitelja, koji su €inili uzorak ovog istrazivanja. Ispitivali smo ucitelje
u prvom ciklusu osnovne $kole iz vise osnovnih $kola, kako bi se detaljnije i preciznije utvrdilo
njihovo misljenje o uticaju elektronskih priprema i materija na razvoj matematickih vjestina, stepen
njihove spremnosti i motivisanosti da se edukuju i usavrSavaju za izradu i primjenu elektronskih
priprema i materijala, a pored toga i licni stavovi 0 problemima i preprekama njihove upotrebe u
nastavi, na¢inima vece primjene, pozitivnim efektima po ucenike ali i same uditelje.

Tokom obrade podataka rukovodi¢emo se sa ciljem 1 zadacima istraZivanja, prirodom metoda
istrazivanja i koris¢enim instrumentom za prikupljanje podataka. Obradi podataka pristupamo nakon
analiziranja svih pitanja, prebrojavanje zaokruzenih tvrdnji, klasifikovanje stavova zapisanih u
pitanjima otvorenog tipa. Rezultate ¢emo predstaviti graficki, pristupi¢emo sredivanju, statisti¢koj
obradi, interpretaciji 1 diskusiji dobijenih rezulatat. Neposredno nakon toga, uslijedi¢e pisanje
konacnog izvjestaja istrazivanja (elaborata).

Rezultati prikupljeni upitnikom podvrgnuti su deskriptivnoj statisti¢koj analizi, u cilju

provjere glavne i1 sporednih hipoteza. Prije svega prikaza¢emo karakteristike uzorka.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Pol?

(150 odgovora)

@ Zenski
& Muski

Grafikon br. 1 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 1.

Od ukupno 150 ispitanika koji su ucestvovali u ovom anketnom upitniku, 137 (91,3%) je
zenskog pola, dok je 13 (8,7%) ispitanika muSkog pola. Ovaj odnos ukazuje na to da je uzorak
dominantno Zenskog sastava. Dobijeni podatak nam govori da je Zenska populacija izuzetno
dominantna u domenu realizacije nastave u prvom ciklusu osnovne $kole. Kako je procenat muske
populacije izuzetno nizak, ne mozemo sa sigurnoscu ispitati postojanje razlike u primjeni elektronskih
priprema i materijala tokom realizacije nastave matematike u prvom ciklusu osnovne $kole, s obzirom

na pol.
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2. Godine radnog iskustva?

(150 odgovora)

® Manje od 5
® Cd5do10
@ Preko 10

Grafikon br. 2 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 2.

Najveci broj ispitanika ima preko 10 godina radnog iskustva, odnosno 103 (68,7%), od 5 do
10 godina radnog iskustva ima 26 (17,3%) ispitanika. Manje od 5 godina iskustva na osnovu nase
ankete ima 21 (14%) ispitanik. Dobijeni podaci ukazuju na to da je u ovom istrazivanju ucestvovao
pretezno stariji nastavni kadar pa mozemo zakljuciti da su rezultati pozitivni s obzirom da je prisutna

zelja za edukacijom.

3. Grad u kojem radite?
(150 odgovora)

Uzorak sacinjava 25 uditelja/ica ili 16.67% onih koji rade u osnovnim Skolama u sjevernoj
regiji Crne Gore, 98 ili 65.33% ucitelja/ica onih koji rade u centralnoj regiji kao i 27 ili 18% onih koji
rade u juznoj regiji.

Iz prikazanog mozemo konstatovati da imamo neravnomjeran uzorak po regijama koji mozemo

objasniti ¢injenicom da najveci broj zaposlnih ucitelja/ica imamo u centralnoj regiji Crne Gore.
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4. U kojoj ste mjeri obuceni za upotrebu elektronskih priprema i materijala?

(150 odgovora)

@ Nisam obucen/a

@ Dijelimicno sam obucen/a
@ Umjereno sam obucen/a
@ Dobro sam obucen/a

@ Vrio dobro sam obucen/a

Grafikon br. 3 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 4.

Najveci broj ispitanika, odnosno njih 55 (36,7%) smatra da je dobro obuceno za upotrebu
elektronskih materijala. 46 (30,7%) ispitanika je umjereno obuceno, §to znaci da posjeduju odredeno
znanje ali da postoji prostor za napredak. 23 (15,3%) ispitanika su djelimi¢no obuceni pa mozemo
zakljuciti da vladaju osnovnim nivoom znanja. Vrlo dobro su obucena 22 (14,7%) ispitanika, dok 4

(2,7%) ispitanika nisu obucena za upotrebu elektronskih priprema i materijala.

Vecina u€esnika ankete smatra da je barem umjereno obucen/a, s tim da dominira grupa koja
se ocjenjuje kao ,,dobro obucen/a", §to ukazuje na solidan nivo znanja u datoj oblasti. Pozitivno je $to
je procenat onih koji se smatraju potpuno neobuc¢enim veoma nizak, dok bi dodatne obuke mogle
pomoc¢i onima koji se nalaze u kategoriji ,,djelimi¢no" ili ,,umjereno” obucenih da napreduju ka visim

nivoima.
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5. Koliko je, po Vasem misljenju, potrebno dodatno obrazovanje ili obuka ucitelja za kori§c¢enje

elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike?

(150 odgovora)

@ Obuka nije potrebna, ucitelji vec
posjeduju dovoljno znanja

@ Obuka bi bila korisna, ali nije neophodna

@ Povremena dodatna obuka moZe
pomoci u pobolj$anju nastave

@ Redovna obuka je vazna za pracenje
savremenih metoda

@ Stalna obuka je neophodna za efikasnu
primjenu elektronskih materijala

Grafikon br. 4 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 5.

Zanapredovanje u svakoj oblasti je najvaznija motivisanost, spremnost kadra da pristupi istom
kao i njegova svjesnost o vaznosti i znacaju usavrSavanja. Ovdje je ohrabrujuce to $to 54 (36%)
ispitanika smatra da je redovna obuka veoma vazna za prac¢enje savremenih metoda. 50 (33,3%)
ispitanika smatra da povremena dodatna obuka moze da doprinese poboljsanju nastave. Prema
misljenju 26 ispitanika (17,3%) stalna obuka je neophodna kako bi se elektronski materijali efikasno
primijenili. Mozemo primijetiti da vecina ispitanika smatra da je obuka neophodna, bilo da je redovna,
stalna ili povremena. Mali broj ispitanika - 17 (11,3%) smatra da bi obuka bila korisna ali da nije
neophodna, a svega 3 (2%) ispitanika smatraju da obuka nije potrebna jer ucitelji posjeduju dovoljno
znanja, $to opet ukazuje na to da se nastava moze prilagoditi savremenim metodama kroz kontinuirano

ucenje.
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6. U kojoj mjeri Vasa Skola raspolaze tehnickim sredstvima koja su neophodna za kreiranje i

primjenu elektronskih priprema i materijala?

(150 odgovora)

@ Uopste ne raspolaze potrebnim
tehnickim sredstvima

@ RaspolaZe vrlo ograni¢enim tehnickim
sredstvima

@ RaspolaZe osnovnim tehnickim
sredstvima

@ Raspolaze dobrim tehnickim sredstvima
koja uglavnom zadovoljavaju potrebe

@ Raspolaze izvrsnim tehnickim
sredstvima koja u potpunosti zadovolj...

Grafikon br. 5 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 6.

Pored same obuke, klju¢nu ulogu imaju 1 tehnicka sredstva. ViSe od polovine ispitanika, 79
(52,7%) izjavljuje da imaju pristup dobrim i kvalitetnim tehnickim sredstvima koja zadovoljavaju
veéinu potreba. Ovo je ohrabrujuci rezultat jer ukazuje da je tehni¢ka opremljenost za vec¢inu na
zadovoljavaju¢em nivou. 50 (33,3%) ispitanika ukazuje na to da njihova Skola raspolaze osnovnim
tehnickim sredstvima, Sto znaci da postoji prostor za dodatno napredovanje i bolji kvalitet rada. 10
(6,7%) ispitanika tvrdi da njihove $kole raspolaZzu izvrsnim tehni¢kim sredstvima, dok $kole istog
broja ispitanika — 10 (6,7%) raspolazu vrlo ograni¢enim tehni¢kim sredstvima. Cinjenica da tre¢ina
koristi samo osnovna sredstva i da manji dio ima vrlo ograni¢ena sredstva (ili ¢ak uopste ne raspolaze
tehni¢kim sredstvima — 1 (0,7%)) ukazuje na potrebu za dodatnim ulaganjem u infrastrukturu, narocito

ako se Zeli posti¢i ravnomjeran kvalitet rada u svim $kolama ili institucijama.
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7. Tehni¢ka opremljenost $kole ima veliki znacaj kada je u pitanju efikasna primjena

elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike.

(150 odgovora)

@® Veoma se slazem

@ Slazem se

@ Ne mogu da se odlucim
@ Ne slazem se

@ Uopste se ne slazem

Grafikon br. 6 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 7.

Na osnovu prikazanih podataka, moze se izvesti jasan zakljuCak da veéina ispitanika
prepoznaje veliki znaaj tehnicke opremljenosti za efikasnu primjenu elektronskih priprema i
nastavnih materijala. Ukupno 90,6% (92 + 44 ispitanika) izraZava saglasnost ili veoma snaZno
podrzava ovu tvrdnju, §to potvrduje visok nivo Svijesti o povezanosti izmedu tehni¢ke infrastrukture
i kvaliteta obrazovne prakse. Sa druge strane, manji broj ispitanika — 13 (8,7%) ostaje neodlucan, dok
se samo 1 (0,7%) protivi navedenom stavu. Ovi rezultati ukazuju na to da ucitelji u velikoj meri

prepoznaju tehnicku opremljenost kao klju¢ni faktor u savremenom obrazovanju.
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8. Koje izazove ili poteSkoce dozivljavate prilikom koriS¢enja elektronskih priprema i

materijala u nastavi? (MoZete oznaciti viSe opcija)

(150 odgovora)

Tehnicki problemi (internet,
softver, uredaji)
Medostatak odgovarajucin
digitalnin materijala

69 (46%)
34 (22,7%)

Medovoljno vremena Za pripremu 33 (22%)

Uéenici nemaju potrebne
digitalne vjestine
MNedovoljna obucenost nastavnika

50 (33,3%)

er o 38 (25,3%
7a koriséenje digitalnih alata (25.3%)
Medostatak r:'aqgwaraju?e 37 (18%)
opreme ili tehnologije
0 20 40 60 80

Grafikon br. 7 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 8.

Od navedenih izazova ili poteskoca prilikom koriS¢enja elektronskih priprema i materijala, na
osnovu dobijenih podataka moZzemo zakljuciti da 69 (46%) ispitanika smatra da su najveci problemi
tehnicke prirode (internet, softver, uredaji). Treéina ispitanika - 50 (33,3%) ukazuje na to da ucenici
ne posjeduju dovoljno razvijene digitalne kompetencije za samostalno i efektivno koriséenje
elektronskih sadrzaja. Cetvrtina ispitanika - 38 (25,3%) smatra da nastavnici sami nemaju dovoljno
znanja i vjestina za primjenu digitalnih alata. lako postoji svijest o vaznosti digitalne nastave, ovi
podaci pokazuju da je potrebno uloZiti dodatne napore u stru¢no usavrsavanje i kontinuiranu edukaciju
nastavnog kadra. 34 (22,7%) ispitanika ukazuje na to da nije lako pronaci ili izraditi kvalitetne
digitalne materijale koji odgovaraju nastavnim planovima i uzrastu u¢enika. Ovo ukazuje na potrebu
za stvaranjem zajednickih baza resursa. 33 (22%) ispitanika smatraju da je jedna od poteskoc¢a upravo
nedostatak vremena za pripremu, §to je i o¢ekivano s obzirom da ucitelji imaju Sirok spektar radnih
zadataka. Manji, ali zna¢ajan broj ispitanika - 27 (18%) isti¢e da i dalje postoji problem sa osnovnom
opremljenoscu. To potvrduje da, iako su napravljeni neki pomaci, nisu sve obrazovne ustanove

ravnomjerno opremljene.
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9. Ocijenite uticaj elektronskih priprema i materijala na razvoj osnovnih matematickih vjeStina

ucenika.
(150 odgovora)
Average rating (3.66)
1 2 J 4 5
60
59 (39,3%)
51 (34%)
40
28 (18,7%)
20

4(2,7%) —

Grafikon br. 8 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 9.

Na osnovu dobijenih rezultata mozemo zakljuciti da najveéi procenat ispitanika (39,3%)
ocjenjuje uticaj elektronskih priprema kao pozitivan (ocjenom 4), sto ukazuje na preovladujuéi stav
da ovakav vid materijala doprinosi razvoju matematickih vjestina. Ukupno posmatrano, preko 58%
ispitanika (ocjene 4 i 5) smatra da elektronske pripreme i materijali imaju pozitivan ili vrlo pozitivan
uticaj na razvoj osnovnih matematickih vjestina. Neutralan stav ima 34%, dok samo 8% izrazava
negativno misljenje. Ovi podaci ukazuju na to da su digitalna nastavna sredstva korisna u ucenju
matematike, iako 1 dalje postoji prostor za unapredenje kako bi se povecalo njihovo prihvatanje i

efikasnost.
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10. Koje vrste elektronskih materijala najéesce koristite? (MoZete oznaditi vise opcija)

(150 odgovora)

Prezentacije (Fower Point,
Canva)

116 (77,3%)

Digitalne udZbenike i radne

sveske (PDF, Word) 63 (42%)

Online video lekcije 66 (44%)

Online igre 1 aplikacije 58 (38,7%)

Cnline kvizove 86 (57,3%)

0 25 50 75 100 125

Grafikon br. 9 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 10.

Podaci jasno ukazuju da nastavnici najéeSce Koriste prezentacije (77,3% ispitanika) i online

kvizove (57,3% ispitanika), $to odrazava teznju ka balansiranju vizuelne prezentacije i aktivnog
ukljucivanja ucenika. Video lekcije (44% ispitanika) i digitalni tekstualni materijali (42% ispitanika)

imaju snaznu podrSku, dok su online igre i aplikacije manje zastupljene (38,7% ispitanika), ali

predstavljaju znacajan potencijal za unapredenje motivacije 1 kreativnog ucenja.

72



11. Koliko ¢esto primjenjujete elektronske pripreme i materijale u nastavi matematike?

(150 odgovora)

@ Svakodnevno

@ Mekoliko puta nedjelino
Jednom nedjelino

@ FPovremeno

@ Nikada

Grafikon br. 10 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 11.

Rezultati pokazuju da digitalni materijali jesu prisutni u nastavi matematike, ali njihova
upotreba jo$ uvijek nije sistematska niti svakodnevna. Najvec¢i broj ucitelja ih koristi povremeno
(52%) sto ukazuje na to da digitalni sadrzaji nisu sastavni dio svakog nastavnog sadrzaja, ve¢ se
koriste selektivno. Ova ucestalost sugeriSe da ucitelji prepoznaju vrijednost digitalnih materijala, ali
ih ne smatraju nuznim ili ne nalaze dovoljno vremena, resursa ili uslova za njihovu ¢es¢u primjenu. S
obzirom da oko 36% ispitanika koristi digitalne materijale barem jednom sedmicno ili ¢eS¢e, postoji

pozitivan temelj za dalje razvijanje digitalne nastave.
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12. Kako ocjenjujete spremnost ucenika da koriste elektronske materijale u nastavi

matematike?

(150 odgovora)
Average rating (3.63)
1 2 J 4 5
60
56 (37,3%) 57 (38%)
40
20 26 (17,3%)

4(2.7%)
7 (4.7%)

Grafikon br. 11 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 12,

Na osnovu dobijenih razultata mozemo zakljuciti da vise od polovine ispitanika (55,3%)
ocjenjuje spremnost ucenika ocjenama 4 i 5, §to ukazuje na opSti pozitivan stav ucitelja prema
digitalnim kompetencijama svojih u¢enika. Uz dodatnih 37,3% koji daju ocjenu 3, jasno je da velika
vecina ucitelja prepoznaje odredeni nivo osposobljenosti ucenika za koriS¢enje elektronskih

materijala, dok je procenat onih koji ocjenjuju spremnost kao nisku vrlo mali (svega 7,4%).
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13. Na koji nacin elektronski materijali pomaZzu ucenicima u nastavi matematike? (MozZete

oznaciti viSe odgovora)

(150 odgovora)

PomaZu uéenicima da bolje
razumiju matematicke zadatke i
probleme

53 (35,3%)

Omogucavaju vecu interaktivnost
U ucenju

Fovecavaju mahjrac_uu ucenika _za 107 (71.3%)
ucenje matematike
PomaZu ucenicima da

samostalno vieZbaju 51 (34%)

0 23 50 73 100 125

Grafikon br. 12 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 13.

Najveci broj ispitanika (71,3%) smatra da je glavna prednost elektronskih materijala u tome
§to povecavaju motivaciju ucenika. Ovaj rezultat ukazuje da digitalni alati mogu uciniti nastavu
zanimljivijom, savremenijom i blizom svijetu u kojem ucenici ve¢ svakodnevno borave (video
sadrZaji, igre, aplikacije). Visoka motivacija je klju¢na za angaZzman uc€enika, posebno u predmetima
kao §to je matematika, koja mnogima moze djelovati apstraktno ili zahtjevno. Na osnovu dobijenih
podataka, mozemo zakljuciti da se elektronski materijali ne dozivljavaju samo kao tehni¢ka podrska,
ve¢ kao pedagoski alat koji direktno utice na emocionalno i kognitivno ukljucivanje ucenika u

nastavni proces.
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14. Koje su prednosti koriS¢enja elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike?

(MozZete oznaciti viSe odgovora)

(150 odgovora)

Veda angaZovanost ucenika

Raznovrsnost u pristupu mate. .. 68 (45,3%)

Moguénost prilagodavanja razii... 62 (45,3%)

Bolja vizualizacija matematicki... 68 (45,3%)

Razvijanje racunarskih i digital .. 63 (45,3%)

Povecanje motivacije uéenika 23 (55,3%)

Bolje razumijevanje apstrakinih. .. 41 (27,3%)

Olakiavanje pracenja napretka... 29 (19,3%)

0 20 40 60 a0 100

Grafikon br. 13 Graficki prikaz obradenih podataka dobijenih na osnovu pitanja broj 14.

Najveci broj ucitelja (55,3%) smatra da elektronski materijali najvise doprinose povecanju
motivacije ucenika. Skoro polovina ispitanika (49,3%) istice da digitalni materijali doprinose
aktivnijem ukljucivanju uéenika u nastavni proces. Veliki broj ucitelja (45,3%) vidi prednost
elektronskih materijala u diferencijaciji nastave. Elektronski materijali se cijene i zbog njihove
sposobnosti da vizualno predstave apstraktne pojmove (45,3%). Takode, 45,3% ispitanika smatra ih
kvalitetnim sredstvom za razvijanje digitalne pismenosti ucenika. Iako je ovaj procenat nesto nizi
(27,3%), znacajan broj ispitanika smatra da elektronski sadrzaji pomazu u razumijevanju apstraktnih
matematickih pojmova i koncepata. Najmanji broj uéitelja (19,3%) vidi prednost u praéenju napretka
ucenika, §to moze ukazivati na to da mnogi jo$ uvijek ne koriste digitalne alate za evaluaciju. Ukupno
posmatrano, elektronski materijali predstavljaju moc¢an resurs za unapredenje nastave matematike, ne

samo u pogledu tehnic¢ke podrske, veé¢ i u smislu pedagoske efikasnosti i motivacije.
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15. Imate li konkretne prijedloge za unapredenje razvoja matematickih vjestina uz pomo¢

elektronskih priprema i materijala?
(150 odgovora)

Na osnovu prikupljenih prijedloga ucitelja o unapredenju razvoja matematic¢kih vjestina putem

e Snimanje ucenika dok objaSnjavaju zadatke ili prave tutorijale za vrSnjake.

e Razvoj edukativnih igrica sa matematickim zadacima.

e Koris¢enje video lekcija/kanala sa matematickim sadrzajem — pristup pouzdanim online
izvorima omogucava ucenicima da uce vlastitim tempom i da se dodatno edukuju kod kuce —
Sto je vazno 1 za darovite i za ucenike sa poteskocama.

e Snimanje kratkih i jasnih video lekcija koje uc¢enici mogu gledati vise puta.

e Izrada elektronskog udzbenika za razrednu nastavu.

e Koris¢enje PowerPoint prezentacija za obradu brojeva i online kvizova za racunanje.

e Obezbjedivanje vremena uciteljima za pripremu digitalnih materijala.

e Organizovanje dodatnih obuka za ucitelje i razvijanje digitalne pismenosti.

e Obezbjedivanje tehnicke opremljenosti Skola (racunari, tableti, interaktivne table).

e Razvoj besplatne nacionalne platforme na nivou Crne Gore.

Uze¢i u obzir navedene prijedloge i ideje, moZemo zakljuciti da ucitelji ukazuju na snaznu
potrebu za sistemskim pristupom digitalizaciji nastave matematike, gdje elektronski materijali ne
treba da budu dodatak, ve¢ sastavni dio savremenog obrazovanja. Jasno je da postoje brojne ideje 1
entuzijazam medu uéiteljima za kori$¢enje tehnologije u nastavi, ali i da njihova realizacija zavisi od
nekoliko klju¢nih faktora: tehnicke opremljenosti $kola, obuke ucitelja, dostupnosti kvalitetnih
digitalnih resursa i vremena potrebnog za pripremu.

Ucitelji prepoznaju da elektronski materijali mogu znacajno unaprijediti motivaciju,
angazovanost 1 razumijevanje u¢enika — posebno kroz interaktivne sadrzaje, igre, video lekcije 1
personalizovane zadatke. Medutim, ukazuju i na to da je nedostatak podrSke i preopterecenost

administracijom ozbiljna prepreka Sirem koris¢enju digitalnih alata.
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Zato se kao klju¢na preporuka namece kreiranje odrzive digitalne infrastrukture u obrazovnom

sistemu: razvoj nacionalne platforme, digitalizacija udzbenika za sve razrede, kontinuirana stru¢na

usavrSavanja ucitelja i dostupnost opreme za sve ucenike.

16. Vase dodatne sugestije ili komentari u vezi sa koriS¢enjem elektronskih priprema i

materijala u nastavi matematike?

(150 odgovora)

Na osnovu prikupljenih sugestija i komentara u vezi sa koris¢enjem elektronskih priprema i

materijala u nastavni matematike, mogu se izdvojiti najznacajnije:

Razvoj jednostavnih alata za izradu lekcija (bilo bi dobro napraviti jedan alat gdje se moze
kreirati lekcija ili zadaci za mnogo manje vremena nego $to je potrebno za ppt.)
Digitalizacija udzbenika i dostupnost materijala.

Kombinacija tradicionalnog i digitalnog pristupa (na ovaj na¢in se omogucava prilagodavanje
sadrzaja individualnim potrebama ucenika, bilo da se radi o nadarenim ili u€enicima koji prate
nastavu po IROP - u.)

Elektronska sredstva ne razvijaju samo matematicko znanje, ve¢ i Sire kompetencije —
razvijaju se tehnicke, socijalne i kriticke vjestine.

Potreba za tehni¢kom podrskom i struénim usavrSavanjem nastavnog kadra (bez kontinuirane
podrske, motivacija ucitelja moze opasti.)

Kori$¢enje video materijala, kvizova i igrica za motivaciju ucenika (djeca vole online igrice 1
takmicenja — to ith motivise.)

Potreba za zajedni¢kom bazom materijala i saradnjom medu uciteljima (potrebno je motivisati
ucitelje na aktivno uceSc¢e u kreiranju zajednicke baze elektronskih materijala. Veca
medusobna saradnja 1 razmjena iskustava 1 resursa unutar kolektiva moze znacajno rasteretiti

pojedince, smanjiti dupliranje posla i unaprijediti kvalitet nastave.)

Upotreba elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike prepoznaje se kao znacajan

potencijal za modernizaciju nastave i unapredenje kvaliteta ucenja. Ucitelji ukazuju da ovi alati

doprinose ve¢oj angazovanosti u¢enika, omogucavaju vizuelizaciju i interaktivnost, te podsti¢u razvoj

digitalnih, kognitivnih i socijalnih vjestina. Posebno su efikasni kod ucenika koji uce razli¢itim

tempom i stilovima, jer omogucavaju individualizaciju nastave.
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Medutim, ostvarivanje punog potencijala digitalnih materijala usporavaju brojni izazovi:
nedovoljna tehnicka opremljenost Skola, nedostatak vremena zbog administrativnih obaveza,
ograniCen pristup savremenim platformama i potreba za dodatnom edukacijom ucitelja. Ucitelji
izrazavaju potrebu za dostupnim i lako primjenjivim alatima, kao i za ve¢om institucionalnom
podrskom u smislu infrastrukture, obuka i kreiranja zajednickih baza materijala.

Digitalna nastava ne treba da zamijeni tradicionalni pristup, ve¢ da ga osnazi i obogati. Prava
vrijednost je u kombinaciji savremenih tehnologija sa nastavni¢kim iskustvom, uz pazljiv izbor
sadrzaja 1 jasno definisane ishode. Kada se koriste promisljeno, elektronski materijali mogu znatno

povecati motivaciju, razumijevanje i u¢enicko postignuce u matematici.
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DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je realizovano na uzorku od 150 ucitelja iz Crne Gore, s ciljem da se ispita stav
ucitelja prema primjeni elektronskih priprema i materijala u nastavi matematike u prvom ciklusu

osnovne Skole, kao i njihov uticaj na razvoj matematickih vjestina kod ucenika.
Rezultati istrazivanja pokazali su sljedece:

o Ucitelji u velikoj mjeri smatraju da elektronske pripreme i materijali pozitivno uticu na razvoj
osnovnih matematic¢kih vjestina, uklju¢ujuéi razumijevanje pojmova, rjeSavanje zadataka 1
povecanje motivacije ucenika.

e Vecina uditelja koristi digitalne alate (prezentacije, kvizove, video lekcije), iako njihova
primjena jo$ uvijek nije svakodnevna.

o Ucitelji izrazavaju pozitivan stav prema digitalnim alatima 1 prepoznaju njihovu vrijednost u
diferencijaciji nastave, posebno u radu s u¢enicima razli¢itih sposobnosti.

e Veliki broj ucitelja se smatra dobro ili umjereno obucenim za koriS¢enje elektronskih
priprema, ali istovremeno isticu potrebu za dodatnim obukama, edukacijom i1 tehnickom
podrskom.

o Ucitelji prepoznaju da elektronski materijali omogucavaju diferencijaciju 1 individualizaciju
nastave. Kombinacija tradicionalnog i digitalnog pristupa omogucava uspjeSan rad 1 sa
ucenicima koji imaju poteskoce u ucenju, kao i sa naprednim ucenicima.

o Vedina ucitelja pozitivno ocjenjuje uticaj elektronskih materijala na razvoj matematickih
vjeStina, a odredeni broj njih koristi elektronske alate i za evaluaciju, 1ako je prac¢enje napretka

ucenika digitalnim putem joS uvijek u razvoju.

Na osnovu navedenih rezultata mozemo potvrditi sve sporedne podhipoteze, a time i glavnu
hipotezu, kojom se pretpostavilo da ucitelji prepoznaju znac¢aj elektronskih priprema i materijala u
razvijanju matematickih vjestina ucenika.

Rezultati istrazivanja su pokazali da digitalni alati doprinose boljem razumijevanju
matematickih pojmova, razvoju osnovnih matematickih vjestina, te da uti¢u na motivaciju ucenika.
Iako primjena ovih alata jo$ nije svakodnevna, ucitelji pokazuju pozitivan stav prema njihovoj

upotrebi, naro€ito u kontekstu diferencirane i individualizovane nastave. Takode, zna¢ajno je saznanje
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da postoji svijest o potrebi za dodatnim obukama i tehni¢kom podrskom kako bi se povecala efikasnost
koris¢enja digitalnih materijala. Mozemo zakljuciti da su ucitelji svjesni mnogih prednosti
elektronskih priprema i materijala ali i toga da se ne smije izgubiti iz vida osnovni cilj nastave —

kvalitet a ne kvantitet znanja.
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ZAKLJUCAK

Jedan od izazova istrazivanja odnosi se na ograni¢enu dostupnost specificnih studija koje
detaljno analiziraju uticaj elektronskih priprema i materijala na razvoj matematickih vjestina u prvom
ciklusu osnovne Skole. Vecina literature bavi se opsStim primjenama digitalnih alata u nastavi, bez
fokusiranja na specificnosti matematike u ranom obrazovanju. Takode, moguce su i odredene
subjektivne nepravilnosti u procjeni ucitelja o upotrebi i efektivnosti elektronskih materijala, Sto
mozZe uticati na tacnost dobijenih podataka.

U savremenom obrazovnom okruzenju, digitalni materijali postaju nezaobilazan dio
nastavnog procesa, posebno u ranoj fazi Skolovanja. Ucenici danas odrastaju u digitalnom svijetu,
okruzeni su tehnologijom i imaju neprekidan pristup informacijama. Upotreba elektronskih priprema
omogucava uciteljima da nastavu matematike ucine interaktivnijom, pristupa¢nijom i prilagodenom
razli¢itim nivoima sposobnosti ucenika. Ovi materijali ne samo da olakSavaju usvajanje
matemati¢kih pojmova ve¢ i doprinose motivaciji u¢enika kroz vizuelne i prakti¢ne primjere.

Elektronske pripreme i materijali pruzaju mogucnost pravovremenog praéenja i evaluacije
napretka ucenika, ¢ime se omogucava individualizovaniji pristup ucenju. Osim §to pomazu u
razvijanju osnovnih matematickih vjestina, oni stvaraju temelje za dalji uspjeh u matematici i drugim
predmetima. Na ovaj nadin, digitalni alati postaju klju¢ni resurs u oblikovanju modernog,
prilagodenog i efektivnog obrazovnog sistema.

Doprinos rada, pored doprinosa koji ukljucuje rezultate istrazivanja do kojih se dolazi istim,
ogleda se posredno i u:

e podsticanju ucitelja da u nastavi koriste savremene digitalne alate koji unapreduju razvoj
matematiCkih vjestina kod ucenika;

e podsticanju ucitelja da koriste svoju slobodu u izboru digitalnih alata koje ¢e koristiti u svom
uciteljskom radu (upotreba onih digitalnih alata kojima se najuspjesnije moze ostvariti planirani
cilj);

e podsticanju ucitelja da primjenjuju kreativnost kada je u pitanju izrada elektronskih materijala
i da njihovom upotrebom pruzaju u¢enicima pravovremene i pouzdane informacije o njihovom
napretku i postignué¢ima,

e povecanju moguénosti uciteljima da kvalitetno prezentuju nastavni sadrzaj;

e poboljsanju kvaliteta nastave 1 ucenja;

e povecanju motivacije ucenika za ucenje,

82



prilagodavanju predispozicijama ucenika, jer svaki ucenik usvaja znanje prema Vlastitim
sposobnostima i moguénostima,
vecoj primjeni elektronskih materijala koji, sam po sebi, pospjesuje bolju paznju ucenika;

podsticanju individualnog razvoja uc¢enika.
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PRILOG 1 - ANKETNI UPITNIK ZA UCITELJE/UCITELJICE

Postovani ucitelji/uciteljice,

Ova anketa ima za cilj da prikupi vaSe misljenje 1 iskustva u vezi sa koriS¢enjem elektronskih priprema
1 materijala u nastavi matematike. Vasi odgovori ¢e nam pomo¢i da unaprijedimo nastavni proces i da
procijenimo efikasnost digitalnih alata u razvoju matematickih vjestina kod ucenika.

Anketa je anonimna, a svi prikupljeni podaci ¢e biti koriS¢eni isklju¢ivo u svrhu istrazivanja.

Molimo vas da pazljivo procitate pitanja i da iskreno odgovorite.

Hvala vam na doprinosu i izdvojenom vremenu!

Opsti podaci
1. Pol?
e Zenski
e Muski

2. Godine radnog iskustva?

e Manjeod5
e (Od5do10
e Preko 10

3. Grad u kojem radite?
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4. Kojem razredu predajete?

e Prvom
e Drugom
e Trecem

Obuka za primjenu elektronskih materijala i priprema
5. U kojoj ste mjeri obuceni za upotrebu elektronskih materijala?

e Nisam obucen/a

¢ Djelimi¢no sam obucen/a
e Umjereno sam obucen/a
e Dobro sam obucen/a

e Vrlo dobro sam obucen/a

6. Koliko je, po Vasem misljenju, potrebno dodatno obrazovanje ili obuka ucitelja za koris¢enje

elektronskih materijala u nastavi matematike?

e Obuka nije potrebna, ucitelji ve¢ posjeduju dovoljno znanja

e Obuka bi bila korisna, ali nije neophodna

e Povremena dodatna obuka moze pomoci u poboljSanju nastave
e Redovna obuka je vazna za pracenje savremenih metoda

e Stalna obuka je neophadna za efikasnu primjenu elektronskih materijala

lzazovi i poteskoce

7. U kojoj mjeri Vasa skola raspolaze tehni¢kim sredstvima koja su neophodna za kreiranje i

primjenu elektronskih materijala?

e Uopste ne raspolaze potrebnim tehnickim sredstvima

e Raspolaze vrlo ograni¢enim tehni¢kim sredstvima

e Raspolaze osnovnim tehni¢kim sredstvima

e Raspolaze dobrim tehnickim sredstvima koja uglavnom zadovoljavaju potrebe

e Raspolaze izvrsnim tehnickim sredstvima koja u potpunosti zadovoljavaju potrebe
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8. Tehnicka opremljenost skole ima veliki znacaj kada je u pitanju efikasna primjena elektronskih

materijala u nastavni matematike.
. Veoma se slazem

Slazem se

Ne mogu da se odlu¢im

Ne slazem se

. Uopste se ne slazem
9. Koje izazove ili poteskoce dozivljavate prilikom koriS¢éenja elektronskih materijala u nastavi?

. Tehnicki problemi (internet, softver, uredaji)

Nedostatak odgovarajucih digitalnih materijala
o Nedovoljno vremena za pripremu

o Ucenici nemaju potrebne digitalne vjestine

Nedovoljna obucenost nastavnika za koris¢enje digitalnih alata

Nedostatak odgovarajuce opreme ili tehnologije
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Upotreba elektronskih materijala i priprema

10. Ocijenite uticaj elektronskih materijala na razvoj osnovnih matematickih vjesStina uéenika:

S 1
A

11. Koje vrste elektronskih materijala naj¢esée koristite? (Mozete oznaciti vise opcija)
e Prezentacije (Power Point, Canva)

e Digitalne udzbenike i radne sveske (PDF, Word)

e Online video lekcije

e Online igre i aplikacije

e Online kvizove

12. Koliko ¢esto primjenjujete elektronske materijale u nastavi matematike?

. Svakodnevno

o Nekoliko puta nedjeljno
o Jednom nedjeljno

. Povremeno

. Nikada
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13. Kako ocjenjujete spremnost uc¢enika da koriste elektronske materijale u nastavi matematike?

o VVeoma spremni

o Spremni

o Nijesu posebno spremni, ali prihvataju
. Nijesu spremni 1 tesko se prilagodavaju

14. Na koji nacin elektronski materijali pomazu ucenicima u nastavi matematike?
e PomaZu ucenicima da bolje razumiju matemati¢ke zadatke i probleme
e Omogucavaju vecu interaktivnost u ucenju
e Povecavaju motivaciju ucenika za ucenje matematike
e Pomazu ucenicima da samostalno vjezbaju

Drugo:

15. Koje su prednosti koriséenja elektronskih materijala u nastavi matematike? (Mozete oznaciti

viSe odgovora)
e Veca angazovanost ucenika
e Raznovrsnost u pristupu matematickim zadacima
e Mogucénost prilagodavanja razli¢itim nivoima znanja ucenika
¢ Bolja vizualizacija matematickih problema
e Razvijanje racunarskih i digitalnih vjeStina
e Povecanje motivacije ucenika
e Bolje razumijevanje apstraktnih matematickih koncepata

e OlakSavanje pracenja napretka ucenika
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16. Imate li konkretne prijedloge za unapredenje razvoja matematickih vjestina uz pomoc¢

elektronskih materijala?

17. Vase dodatne sugestije ili komentari u vezi sa koriS¢enjem elektronskih materijala u nastavi

matematike?
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