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Datum Termin Tema
Uvodno predavanje - informacije o kursu. Testiranje razlika izmedu
14-Feb-20 16:30-19:30 | aritmetickih sredina.
18-Feb-20 16:00-19:00 | Vjezbe
21-Feb-20 16:30-19:30 | Testiranje razlika izmedu proporcija.
25-Feb-20 16:00-19:00 | Vjezbe
28-Feb-20 16:30-19:30 | Tipovi gresaka u statistickom testiranju razlika. Moc testa
3-Mar-20 16:00-19:00 | Vjezbe
6-Mar-20 16:30-19:30 | Disperziona analiza.
10-Mar-20 16:00-19:00 | Vjezbe
13-Mar-20 16:30-19:30 | Znacaj post hoc testova.
17-Mar-20 16:00-19:00 | Vjezbe
20-Mar-20 16:30-19:30 | Neparametarska statistika. Hi-kvadrat test.
24-Mar-20 16:00-19:00 | Vjezbe
27-Mar-20 16:30-19:30 | Tabele kontigencije. Koeficijent kontigencije i Kramerovo fi.
31-Mar-20 16:00-19:00 | Vjezbe
3-April-20 16:30-19:30 | Neparametarski test za testiranje dva nezavisna i dva zavisna uzoraka.
7-Apr-20 16:00-19:00 | Vjezbe
10-April-20 16:30-19:30 | KOLOKVIJUM
14-Apr-20 16:00-19:00 | Vjezbe
17-April-20 16:30-19:30 | Praznici
20-Apr-20 16:00-19:00 | POPRAVNI KOLOKVIJUM
24-April-20 16:30-19:30 | Neparametarski test za testiranje vise uzorka (nezavisnih i zavisnih)
28-Apr-20 16:00-19:00 | Vjezbe
1-Maj-20 16:30-19:30 | Praznici
5-Maj-20 16:00-19:00 | Vjezbe
8-Maj-20 16:30-19:30 | Koeficijent korelacije. Testiranje znacajnosti koeficijenta korelacije.
12-Maj-20 16:00-19:00 | Vjezbe
15-Maj-20 16:30-19:30 | Regresiona analiza. Predvidanje i efikasnost prognoze.Visestruka korelacija.
19-Maj-20 16:00-19:00 | Vjezbe
22-Maj-20 16:30-19:30 | Praznici

ZAVRSNI ISPIT, 5.06.2020.

POPRAVNI ZAVRSNI ISPIT, 19.06.2020.
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Nacin polaganja

O

__________Aktivnosti______| Maxbroj bodova

Kolokvijum 40
Prisustvo i aktivho ucesée u nastavi 5
2 domaca zadatka 5

Zavrsni ispit-test 50

Ukupno 100

Ostvareni brojbodova |  Ocjena

90-100
80-89
70-79
60-69
50-59

0-49
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Testiranje razlika 1zmedu
aritmetickih sredina

O




Statisticko zakljucivanje (inferencijalna statistika):
na bazi uzorka nastojimo stvoriti zakljucak o
populaciji

Znacajnost razlike mozemo provjeravati na 2 nacina:
a) uz pomoc¢ granica pouzdanosti
b) uz pomo¢ statisti¢kih testova



VazZzne napomene:

Gotovo nikad ne mjerimo populaciju, nego samo
uzorke

Svaka aritmeticka sredina uzorka vezana je za neku
gresku koju zovemo standardna greska aritm.sredine
Veca je greska Sto je uzorak manji, a varijabilitet
pojave koju mjerimo veci

Ista logika vazi i za razlike izmedu aritmetickih

sredina (standardna greska razlike izmedu
aritmetickih sredina)



Ho o1t = 14
o YT TA
Racuna se statistika t = SD,, = ﬁ

Statistika ima Studentovu t distribuciju sa n-1 stepeni
slobode.

P(t| > |H, tacno) = &

dobijeno

Ako je  <0.05 odbacuje se nulta hipoteza.



Primjer 1:
Analizira se psihomotorni razvoj (PMR) djece koja su
na rodenju imala nisku tjelesnu tezinu. Na uzorku od
56 takve djece, dobijena je prosjecna vrijednost
indeksa PMR 104,125 1 standardna devijacija 12,584.
Prema normi za indeks PMR, aritmeticka sredina
populacije bi trebala da bude 100. Da li uzorak
pripada populaciji sa aritmetickom sredinom 100 na
varijabli PMR?

Izracunati.
Sprovesti testiranje u SPSS-u.



SPSS: Analyze/Compare Means/One-Sample T test...

One-Sample Test

TestValue =100
95% Confidence Interval of the
Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Llpper
FMF 2453 55 017 4125 75 7.50
One-Sample Statistics
std. Error
M Mean std. Deviation Mean
PMR ali 104.13 12.584 1.682




Velikih nezavisnih uzoraka
Velikih zavisnih uzoraka
Malih nezavisnih uzoraka

Malih zavisnih uzoraka



Razlike izmedu AS velikih nezavisnih uzoraka

O

-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Razliku koja padne izvan 1.96 svoje pogreske,
mozemo smatrati statisticki znatajnom na “razini znaajnosti” od 5%.




Hoy i = 1
H, D # 1,

SDy, w, =/SDy, +SDj;, —21,,5D,, SD,,

-t — Ml B MZ
SDy, w,

Korelaciju izmedu dva niza mjerenja moZemo ocekivati uvijek
kada ista grupa ispitanika sluzi ujedno i kao kontrolna grupa.



Do sada, kod velikih uzoraka, koristili smo
jednostavnije metode. Kod malih uzoraka, moramo
koristiti izvorne formule.

Iako se razlike izmedu aritmetickih sredina uzoraka
distribuiraju po normalnoj raspodjeli oko “prave”
razlike, izracunati t-odnosi se distribuiraju po
Studentovoj t-raspodjeli, koja je Sira Sto je uzorak
manji.

Pod pretpostavkom da oba uzorka poticu iz iste
populacije, racuna se zajednicka SD za oba uzorka. I
to, samo onda, ukoliko ne obije SD ne razlikuju
znacajno, Sto treba prvo provjeriti.



Znacajnost razlike izmedu SD malih uzoraka racuna se
pomocu F testa.

- veca SD° (M -M,
manja SD? SDy. _u,

Ukoliko je dobijeni F manji, moZemo smatrati da se obije
varijanse ne razlikuju znacajno.

SDZ(N, —1) + SD(N, —1)
(N, -1 +(N,-1)

N, +N,
N1N2

Zajednicka SD :\/ SDy, v, = zajednickaSD

Medutim, u slucaju postojanja razlika izmedu SD, ne
smije se racunati zajednicka SD, nego se koristi npr.
aproksimativna metoda Cochrana i Cox.




Primjer 2

Uzete su 2 grupe studenata koje postizu izvanredne rezultate iz
statistike | kojima je jako stalo a urade dobro. 11 studenata je odabrano
za kontrolnu grupu i trazeno im je da urade teske zadatke iz statistike.
Grupi od 12 studenata je saopsteno da azijski studenti uobicCajeno
pokazuju bolje rezultate na testovima od ostalih | da je cilj ovog
ISpitivanja da se pokusSaju razumijeti te razlike. Da li Ce osjecCaj prijetnje
umanijiti performanse studenata?

Napomena: Pretnja stereotipima je situaciona zabrinutost u kojoj se
ljudi osecaju izlozeni riziku da se usklade sa stereotipima 0 SVO0joj
drustvenoj grupi. Taj] osjeCaj uglavhom doprinosi Smanjenim
performansama u odnosu da nijesu pod prijetnjom.



SPSS: Analyze/Compare Means/Independent-Samples T test...

Descriptive Statistics
M Mean std. Deviation
Kaontrolna_g 11 9.64 3171
Prijetnja_qg 12 G.58 3.029
Valid M (listwise) 11

a) Racunski obaviti postupak testiranja.
b) Sprovesti proceduru u SPSS-u.
c) Do kakvih zaklju¢aka mozemo do¢i?

Ho g =1



Primjer 3 u SPSS-u

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of
Yariances ttest for Equality of Means
95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference

Difference Difference UppPr

Kontrolna_g  Equalvariances
assumed : : : . .
Equal variances not
assumed : . . .




Metoda diferencijacije — koristiti individualne razlike
parova kao uzorak za obradivanje

— t = I\/ID
SDyo \/ > d?

N (N—1)

M, — aritmeticka sredina razlika
SD,p - standardna greska aritmeticke sredine razlika



Razlike izmedu AS malih zavisnih uzoraka

Primjer 3:

Sprovedeno je istrazivanje o porodi¢noj terapiji u lijeéenju anoreksije.
U eksperimentu je ucestvovalo 17 djevojaka cija je tjelesna tezina
mjerena prije i poslije tretmana. U tabeli su prikazane aritmeticka
sredina, st.devijacija prije i poslije tretmana, kao razlika. Negativna
razlika predstavlja gubitak tezine, a pozitivna dobitak.

_ Aritmeticka sredina Standardna devijacija

Prije tretmana 83.23 5.02
Poslije tretmana 90.49 8.48
Razlika 7.26 7.16

» Da li dobijanje kilaZe rezultat terapije?
a) Sprovesti racun.
b) Sprovesti testiranje u SPSS-u.




SPSS: Analyze/Compare Means/Paired-Samples T test...

Paired Samples Statistics
std. Error
Mean I std. Deviation Mean
Pair 1 Poslije_t 90.454 17 5.4751 G5
Prije_t 83.22 17 50167 2167
Paired Samples Correlations
I Coarrelation =1 (o]
Pair 1 FPoslije_t & Prije_t 17 538 026
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of the
Std Error Difference
Mean Std. Deviation Mean Lower Lpper 1 df Sig. (2-tailed)
Pair1  Poslije_t- Prije_t 7.2647 71574 1.7359 3.5847 10.9447 4.185 16 001




