KORELACIJA
O




Funkcionalne veze (Y=£(X))
Uzrocno-posljedic¢ne veze (X uzrok Y)
Stohasticke veze (X povezana sa Y)

Linearne
Nelinearne veze



Medu varijablama postoji povezanost:

Varijable zajedno variraju: promjene na jednoj
varijabli su pra¢ene “srodnim” promjenama na drugoj
varijabli;

Poznavanje rezultata za neku jedinicu posmatranja na
jednoj varijabli pomaze da bolje predvidimo njen
rezultat na drugoj varijabli nego Sto bismo mogli bez
tog poznavanja

VAZNO: Korelacija medu varijablama ne znaci nuzno
uzocno-posljedicnu vezu!



Brojcana vrijednost koja nam pokazuje stepen linearne
povezanosti izmedu dvije varijable (krece se od -1 do 1)

Varijable mogu biti u jakoj nelinearnoj vezi a da koeficijentom
linearne korelacije to ne otkrijemo!

Zato je vazno da uvijek prvo pogledamo dijagram rasprSenja prije
racunanja koeficijenta linearne korelacije.

Na dijagramu se mogu uciti i ekstremne vrijednosti
(nestandardne opservacije ili autlajer) - engl.outliers

Pearsonov koeficijent linearne korelacije:

> (z,2,) - ND XY - X)QY)
I = 2 2 2 2
N -1 INE X=X | INE Y2 =Y )]




Graficki prikaz povezanosti izmedu varijabli
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Graficki prikaz — uticaj outliers-a
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Oblici nelinearne povezanosti

Razli¢iti oblici nelinearne povezanosti izmedu dvije varijable.




Rezultati moraju biti prave mjerne vrijednosti,
izrazene barem na intervalnoj skali

Mora postojati dovoljan broj rezultata (obi¢no 30)
Distribucije za obije varijable moraju biti simetri¢ne
Smije se racunati samo ako je povezanost linearna

Zadovoljena pretpostavka homoskedasti¢nosti
(pojednakog varijabiliteta u Y za sve nivoe X)



Hipoteticki primjer: Osmorica ispitanika je testirana uz pomo¢ testova X i
Y, a postignuti rezultati su prikazani u narednoj tabeli.

Ispitanici| Test X TestY Zx Zy ZxZy
A 7 19 1,5 1,5 2,25
B 6 17 1,0 1,0 1
C 5 15 0,5 0,5 0,25
D 4 13 0,0 0,0 0
E 4 13 0,0 0,0 0
F 3 11 -0,5 -0,5 0,25
G 2 9 -1,0 -1,0 1
H 1 7 -1,5 -1,5 2,25
)3 32 104 7

M 4 13
SD 2 4




Mjerene su visina i tezina 12-godisnjih djec¢aka u jednoj Skoli:

Ispitanici | Visina (X) | Tezina (Y) XN2 YA2 XY
1 139,5 28,4 19.460,25 806,56 | 3.961,80 |r — N2 XY - X)Q.Y)
2 1485 376 | 22.05225| 1.413,76| 5.583,60 \/[N > X7 (Y X )2]\/[ NS Y2 - (ZY)Z]
3 138 28,5 19.04400 | 812,25| 3.933,00 2003005, 3 2314 %658 6
4 142 39,4 20.164,00 | 1.552,36 | 5.594,80 |_ ,3— :
5 141,5 31,8 20.022,25 | 1.011,24 | 4.499,70 \/(20*396462, 5281—2814%)(20*22112,34 —658,8%)
6 137 32,7 18.769,00 | 1.069,29 | 4.479,90
7 134 26,5 17.956,00 | 702,25 | 3.551,00 | = 0:86
8 137 30,2 18.769,00 | 912,04 | 4.137,40
9 143 34,4 20.449,00 | 1.18336 | 4.919,20
10 135,5 29,6 18.360,25 876,16 | 4.010,80 . .
11 142 34 20.164,00 | 1.156,00 | 4.828,00 .
12 137 29 18.769,00 | 841,00 | 3.973,00 . - )
13 147,5 35,8 21.756,25 | 1.281,64 | 5.28050 | £ .. G ’
14 134 28,8 17.956,00 | 829,44 | 3.85920| ~ .
15 1445 36,2 20.880,25 | 1.310,44 | 5.230,90 ",
16 146,5 39,4 21.46225 | 1.552,36 | 5.772,10 ©
17 130 26,9 16.900,00 | 723,61 | 3.497,00 o
18 142,5 30,3 20.306,25 918,09 | 4.317,75
19 1485 42,5 22.052,25 | 1.806,25| 6.311,25 Tetina
20 145,5 36,8 21.170,25 | 1.35424 | 5.354,40
5 2.814,00 | 658,80 | 396.462,50 | 22.112,34 | 93.095,30




Ho: p = 0 (p je koef.linearne korelacije u populaciji)
T statistik je:

N-2

1-r°
Ako je Ho taéna, onda t-stat ima Studentovu distribuciju
sa n-2 broja stepeni slobode

Vrijednost t-stat zavisi od velicine koef.linearne korelacije
i od veli¢ine uzorka

O interpretacija koeficijenta se moze raspravljati samo
nakon sto je utvrdena njegova znacajnost

t=r




Kriti¢na vrijednost iz tablica B u Dodatku (2,101)

N — 2 J18

=0,86 =17,15

J1-0,74

t=r

Odbacujemo nultu hipotezu. Korelacija je statisticki
znacajna.



Spearmanov Kkoeficijent korelacije rangova Xmpy d

. 62 D? lmp3 1-3
IOO_ _N(NZ_l) 2-2 2-2
D — razlike parova rangova 3mp ] 3-1

Testiranje statistiCke znacajnosti — t statistik ima
studentovu raspodjelu sa df=n-2

N — broj parova rangova

Rang korelacija daje samo pribliznu indikaciju asocijacije
izmedu varijabli

Za razliku od Pearsonovog koeficijenta, kod rang korelacije
nije neophodno da varijable budu u linearnom odnosu



Jedan Profesor je testirao svojih 15 studenata jednim testom i poredao ih
po uspjehu koji su postigli na prijemnom ispitu. Da li postoji i kolika je
korelacija izmedu uspjeha na testu i uspjeha na prijemnom ispitu?

Rang na Bodovi | Rang na
Student | prijemnom S - D DA2
ispitu 6? D2
A 1 22 1 0 0 _ 1 . b
B 2 19 il 1 P 0 N N 2 1
C 3 6 15 =12 144 ( - )
D 4 18 4 0 0
E 5 20 2 3 9 6 2 265, 5
F 6 16 5 1 1 100 =1- =1—O,474=O,526
& 7 11 10 3 9 15(225_1)
H 8 9 12 -4 16
| 9 15 6 3 9
J 10 12 8,5 1,5 2,25
K 11 10 11 0 0
L 12 7 14 £2 4
M 13 13 7 6 36
N 14 12 8,5 5,5 30,25
0 15 8 13 2 4
265,5

AKko postoji veliki broj zajednickih rangova, koristi se korigovana formula.



Primjer 3

Correlations

Fang_prijem
i Fank of Test

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




Kendallov “tau” koeficijent rang korelacije

Poredani rangovi jednog niza u prirodnom rastu¢em
redosljedu, a drugi niz rangova se dodaje

+1 ako je prvo nizi pa visi (prirodni redosljed)

-1 ako je prvo visi pa niZi (inverzni redosljed)

S = suma svih +11 -1

S
T:
(N(N -1)/2)

U
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S~ W N e




Primjer racunanja Kendallovog “tau” koeficijent rang

korelacije na hipotetickom primjeru:

Rang X 1 2 3 4 5
Rang Y 1 5 2
+1 +1 +1 +1

o> %2 _g;
(N(N=1)/2) 20/2

Correlations
WARDO001

Kendall's tau_b  YAROOOO1 Correlation Coefficient 1.000 .200
Sig. (2-tailed) . 624

I 5 5

VARDDOO2Z  Correlation Coefficient 200 1.000

Sig. (2-tailed) 624 .

M ] ]




Kendalov tau koeficijent korelacije rangova nizi je od
Spirmanovog za iste podatke, ali je zakljucak o
znacajnosti uobicajeno isti za oba koeficijenta;

Kendalov koeficijent bolje ocjenjuje korelaciju izmedu
rangova u populaciji;

Kendalov postupak razraden je i za racunanje parcijalne
korelacije dva niza rangova kada se iskljuci uticaj trece
varijable.



Korelacija izmedu dvije varijable kod koje isklju¢ujemo uticaj jednog (ili
vise) faktora koji nam smetaju, odnosno koji izazivaju pogresne zakljucke
Primjer: Na uzorku Skolske djece uzrasta od 7 do 15 godina, u svakom
Skolskom razredu mjerena je duzina stopala i sposobnost pisanja.
Primijetimo: kod oba svojstva prosjecni rezultati rastu s godinama
djeteta

Da bismo dobili stvarnu korelaciju, treba iskljuditi uticaj odrastanja
Varijabla 1 — duZzina stopala; varijabla 2 — sposobnost pisanja; varijabla 3

— starosna dob
A

r r13 r23

r.123
VI-til-r;

Sposabnost pisanja

\/

Duljina stopala



Primjer: Na uzorku skolske djece uzrasta od 7 do 15 godina, u svakom
Skolskom razredu mjerena je duzina stopala i sposobnost pisanja.

Korelacija izmedu duzine stopala i sposobnosti pisanja (u rasponu od 7
do 15 god) je 0,69.

Korelacija izmedu duzine stopala i starosne dobi je 0,90
Korelacija izmedu sposobnosti pisanja i starosne dobi je 0,75

Parcijalna (stvarna) korelacija izmedu duzine stopala I pisanja koja
iskljucuje uticaj starosne dobi je:

r,—r,f,  0,69-0,90*0,75

_ _ =0,05
-2 io 1-0811-0,56

I

Sta mozemo zakljuditi?



“Point-biserijalni” koeficijent korelacije

Kad nas zanima korelacija izmedu jedne kontinuirane
varijable 1 jedne dihotome varijable (musko/Zensko;
poloZio/pao)

Koeficijent konkordancije
Slaganje izmedu viSe nizova rangova

Fi koeficijent
Sjetimo se veze sa hi-kvadrat testom

Koeficijent kontigencije
Takode kod hi-kvadrat testa



Na bazi podataka o drustvenosti i emocionalnoj uravnotezenosti grupe od
960 studenata:

Graficki prikazati vezu izmedu drustvenosti i emocionalne
uravnoteZenosti

DRUSTVENOST

Izrac¢unati koef.linearne korelacije izmedu ove 2 varijable

Testirati statisticku znacajnost koeficijenta lin.korelacije
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Correlations

Emocionalna
uravnotezeno

Drustvenost st

Drustvenost Fearson Correlation 1 361"

Sig. (2-tailed) .0o0

M 960 960
Emocionalna Fearson Correlation 3617 1
uravnotezenost - -

Sig. (2-tailed) .000

M 960 980

EMOCIONALNA URAVNOTEZENOST

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).



