1 DIGITALNA OBRADA SIGNALA - VIII racunske
vjezbe

1.1 Zadatak 1.

Odrediti funkciju prenosa diskretnog sistema koji odgovara analognom si-
stemu sa funkcijom prenosa:
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H(s)= ——
() = S0

a) metodom istog impulsnog odziva;

b) bilinearnom transformacijom.

RJ. Po metodi istog impulsnog odziva, funkcija prenosa analognog sistema
napisana u obliku sume:
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preslikava se u funkciju prenosa diskretnog sistema:
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gdje je T korak odabiranja analognog impulsnog odziva sistema i mora biti takav
da je teorema o odabiranju ispunjena. Ukoliko nije drugacije naglaseno, uzima
sedajeT = 1.

a) Da bi se analogni sistem mogao transformisati u diskretni metodom istog
impulsnog odziva, potrebno je da ima ogranicen spektar. U nasem slucaju, za

w — o0 = |H(jw)| = m — 0. Spektar nije ogranicen, ali se njegov
najznacajniji dio nalazi na ucestanostima bliskim nuli, pa se moze smatrati
ogranic¢enim, a da se pri tom ne napravi velika greska. Dakle, moze se primijeniti
metod istog impulsnog odziva po kojem ¢e biti:

1
T Jerjes; =—0.01, T'=1, ks =1

H(z) = o

Posto je lim,_, . H(z) = 1, ocigledno je da postoji diskontinuitet u impul-
snom odzivu, pa se pravi odgovarajuca korekcija prvobitno dobijenog izraza,
odnosno oduzima se %limzﬁOo H(z).
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b) Sistem se moze preslikati u diskretni domen koristeéi bilinearnu transfor-
maciju oblika:
21—2z271
§=—=—
T1+271



gdje je T takode korak odabiranja analognog impulsnog odziva, ali sada T ne
mora zadovoljavati teoremu o odabiranju. Ukoliko drugacije nije naglaseno uz-

imac¢emo T = 1.
Koris¢enjem bilinearne transformacije dobijamo:
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1.2 Zadatak 2.
Metodom istog impulsnog odziva odrediti funkciju prenosa diskretnog sistema
koji odgovara analognom sistemu sa funkcijom prenosa:

1
H(s):s3—s2—4s+4

RJ.
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Da bi se primijenio metod istog impulsnog odziva funkcija prenosa se mora
napisati u obliku sume date formulom (1). Dakle:

_1 1 1
His) = 5—31 JrsiQJrsﬁ2
Na osnovu (2),z T =11is; =1, s =21 s3 = —2, dobijamo:
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Posto je lim,_,oo H(2) = [~3 41 + 15, o¢igledno je da postoji diskontinuitet
u impulsnom odzivu, pa se pravi odgovarajuca korekcija prvobitno dobijenog

izraza, odnosno oduzima se 1 lim,_,o H(z).

z[(3e? —de+ L)z +ed -4+ 3 1.1 1
H(z) = [(12 (z—e) (ze—)eQ) (z—e72) 2 B 5[_7 NVRET]




1.3 Zadatak 3.

Moze li se analogni signal sa funkcijom prenosa:

s2—3s+3

H = ——
(5) 5243543

transformisati u digitalni metodom istog impulsnog odziva? Ako ne moZze, sistem
transformisati bilinearnom transformacijom.

RJ. Sistem nema ogranicen spektar jer za w — oo = |H(jw)| — 1, dakle, ne
moze se primijeniti metod istog impulsnog odziva.

Primijenjujuéi bilinearnu transformaciju, uz 7' = 1, dobijamo:
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1.4 Zadatak 4.

Odrediti funkciju prenosa diskretnog sistema koji odgovara analognom si-
stemu sa funkcijom prenosa:
1
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metodom istog impulsnog odziva.
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treba transformisati na sledeéi nacin:
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U nasem slucaju ¢ée biti:
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pa se funkcija prenosa moze pisati kao:
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¢emu, na osnovu (1) i (2), odgovara:
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Posto je lim, o, H(z) = 0, ocigledno je da ne postoji diskontinuitet u im-
pulsnom odzivu, pa nije potrebno praviti korekcije dobijenog izraza.



