Dispoziciona rjesenja mostova

Gornji stroj kod betonskih mostova
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DISPOZICIJA NADVOZNJAKA OD PREDNAPREGNUTOG BETONA
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PODUZNI PRESEK KONSTRUKCIJE
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Primjer ponudenih rjesenja za Domovinski most preko Save u Zagrebu






Prakticni saveti

Pri projektiranju konstrukcija, misliti na sve aspekte koji
bi mogli uticati na rezultat. Posavetujte se sa
strucnjacima iz drugih disciplina da bi se izbjegle
greske. Npr. pozicioniranje mosta da se minimizira rizik
od udara broda.

Ne dopustite sebi da se povedete za vizijama drugih
npr. klijenata, arhitekti itd, ili idealima lepote - koji su
generalno u konsrukcijama prolazna moda i da tako
projektujete nepotrebno komplikovane i skupe
konstrukcije.

Neizvodljiv projekat nije gradevinarstvo, i neki noviji
pokusaji upecatljive arhitekture se priblizavaju granici
sigurnog gradenja, cak i sa najsofisticiranijom opremom
i tehnikom.



Koristeci pojednostavljene metode, proverite znate |
ponasanje vase konstrukcije pre nego sto proucite
rezultate obimnih racunarskih proracuna.

Kad se princip jednostavnosti zanemari vas c¢e projekt
biti "' izvodiv " samo uz pomoc¢ kompliciranih proracuna
baziranih na nepouzdanim predpostavkama

Uvijek imajte na umu da vas model nosece konstrukcije
moze biti neispravan

Projektujte " robusnu " konstrukciju tako da
nepouzdanosti u proracunu nece imati ozbiljane
posljedice

Po mogucstvu napravite uporedne proracune kako bi
osjetljivost rezultata na osnovu usvojenih pretpostavki.



Detaljno proucite nacin izvodenja tako da ste sigurni da
ste sve medufaze uzeli u obzir u proracunu.

Budite oprezni kada radite sa smanjenim koeficijentima
sigurnosti u fazi izvodenja - kao sto je predlozeno
teorijama zasnivan na verovatnodi.

Odgovoran projektant mora uvek biti na oprezu kako bi
se izbegle sitne greske (koje mogu dovesti do
katasrofalnih posledica), i pored opreznosti revidenata |
nadzora. Projekt menadzeri ili inspekcijske sluzbe nisu

odgovarajuca zamena.
Saradnja izmedu projektanta, detaljista i izvodaca je
iImperativ!

Osigurajte kompletna, nedvosmislena i jasna uputstva
za "' ljude rade posao "'. Zapamtite da su mnogi od njih,

cesto vecina, nisu inzenjeri.



Tri zahteva za radne crteze

¢ Definise konstrukciju i sve njene detalje u skladu sa
pretpostavkama proracuna i na nacin koji ne dopusta
ikakve nedoumice.

e Crtezi moraju biti apsolutno nedvosmisleni, kompletni i
razumljivi za ljude koji vrse izvodenje tako da se ne
mogu eventualno graditi nista drugo nego ono sto je
projektom na temelju proracuna utvrdeno.

e Predvideni metod izgradnje i detalji u skladu sa time
moraju biti dokumentirani na crtezu.

e Formati crteza!



* Gornji stroj kod betonskih mostova
- Elementi gornjeg stroja

- Poprecni presjeci

- Konstruktivni tretman



Najceséi poprecni presjeci kolovozne
konstrukcije za mostove s kolovozom na
gornjem pojasu




Tipovi konstrukcija
1. Plo¢aste konstrukcije

» nosiva struktura s jednom manjom i dvije znatne dimenzije

KORISTI SE ZA:
e manje raspone
e kao kolniCka konstrukcija s drugim glavnim nosacima

» izvedba monolitno ili od gotovih montaznih elemenata

MOGUCE VARIJACIJE:
e puna ploca _ |
e puna plo¢a s konzolama |

» olakSana plocCa

S lel[o]e s

e plo¢a sa zadebljanjima | ! ARMIRANI PREDNAPREGNUTI
B 200 e BETON BETON
Konst. Konst.
b e visina SHEpoL visina
Ll h [m] [=] h [m]
5-20 : 15-25 :
15-20 15-25




PUNA PLOCA:
e 7a manje raspone - 15 m slobodno oslonjena, 20 m kontinuirana
e prednosti kod rjeSenja s promjenjivom Sirinom duz raspona ili
kod kosih mostova
e jednostavnost izgleda i izvedbe
PLOCA S KONZOLAMA:
e kod Sirih mostova s pjesackim hodnicima na konzolama

OLAKSANE PLOCE:
e kod vecih raspona i vecih vlastitih teZzina kada je potrebna
visina iznad 70 cm
e oblici Supljina - kruzni, ovalni, paCetvorine sa zatupljenim
kutovima
¢ trajnosni problemi




2. Rebraste konstrukcije

» za vece raspone - izmedu 15i40 m

» poprecni presjek:

kolnicka ploCa i odredeni broj rebara ispod nje
qusta rebra ili obicne rebraste konstrukcije

l |

e manji rasvponi o e vedi rasponi

* sustav slican olaksanim e izraziti gredni nosaci s plo¢om
plo¢ama bez donjeg nad njima
dijela ploce

e montazna gradnja sa | o 3 &

monolitnom plocom \\j’ r:
i = | I-—-I J—L
- 2,

» nad osloncima se izvode poprecni nosaci, ponekad i unutar raspona
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3. Sanducaste konstrukcije

» za jos vece raspone od grednih
GRADIVA:
e Celik
e U novije vrijeme prednapeti beton - srednji i veci rasponi (40-300m

NOSIVI SUSTAV: - gornja ploca (ujedno i kolnicka) s konzolama
- vertikalni ili kosi hrptovi
- donja ploca

celicni sanduk betonski sanduk




U POPRECNOM SMJERU SU MOGUCE IZVEDBE S:

e jednim sandukom

e viSe sanduka
] [

18.30

e cjelovit prostor unutrasnjeg sanduka

e podjela sanduka unutrasnjim rebrima




POGODNOSTI SANDUCASTIH MOSTOVA U ODNOSU NA REBRASTE:

e pogodniji su za prednapinjanje jer gornja i donja ploca mogu
preuzeti razmjerno velike tlaCne i vlacne sile

e posjeduju i bolja trajnosna svojstva — manje spojeva i bridova

e velika torzijska krutost — nezamjenjivi kod mostova u krivinama

» prostori unutar sanduka moraju biti dostupni za preglede, mora
biti osigurano prozracivanje i odvodnja procjednih voda

VRSTE GRADNJE:

e montazna ili monolitna

e na fiksnim ili pokretnim skelama
e uzduznim potiskivanjem




Kolovozna ploca kao element
preseka

e Poduzna i poprecna uloga:
— Poprecno:
e Kao ploca prenosi opterecenje od svoje
tezine i saobracaja na rebra presjeka
¢ Kao dio rama opire se uvrtanju presjeka
- Poduzno:
e Kao pritisnuti (ili zategnuti) pojas pri
uzduznom savijanju cijelog presjeka
e Kao rebro pri savijanju oko vertikalne ose

Za proracun je obicno mjerodavna
prva od navedenih uloga



Aproksimacija plocom ukljestenom u rebra preseka

Mx — moment u sredini ploCe Mx — moment nad rebrom
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Slobodna ivica (kraj ploce) ima
skoro dva puta vele uticaje
(momente u poduznom pravcu)
od sredisnjih delova ploce,
ukoliko nije oslonjena na
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PlocCe koje prenose opterecenja u dva
pravca
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Uloga poprecnih nosaca

Prihvaéaju optereéenje s
sekundarnih uzduzZnih nosaca K2
(ako ovi postoje - ekstremno
arhai¢no rjesenje u betonskim
mostovima).

Eventualno nose plocu u
uzduznom smjeru (kolovozna

Ky |

plo¢a u dva smera).

Znatno komplikuju izvodenje
Povezuju glavne nosace u sklopu
poprecnog preseka

PomazZu pri raspodjeli opterecenja
nha glavne nosace




Glavni nosac (rebro) kao element
poprecnog preseka

— Poduzno:

» Kao greda prima opterecenje od svoje tezine i
kolovozne plocCe i prenosi na oslonce

* Kao deo rama opire se uvrtanju preseka
— Poprecno:

* Kao deo poprecnog rama za savijanje u poprecnom
pravcu

» Kao flansa pri savijanju oko vertikalne ose
Za proracun je obicno merodavna prva od
navedenih uloga



Proracun glavnih nosaca u poduznom
pravcu

* Poprecna raspodela opterecenja (gredni sistem)
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Sanducasti poprecni preseci —analiza u
poprechom pravcu
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Umesto kompleksne analize uobicajena je praksa da se kao model koristi
zatvoreni dvodimenzionalni ram (2D) jedini¢ne duZine



Poprecno savijanje

i
tanka donja plo¢a
debela donja plo&a



Momentl u zatvorenom ramu
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Od stalnog opterecenja Anvelopa od pokretnog opterecenja



