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Senzori i aktuatori
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Računarski portovi
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Kako povezati senzore i aktuatore sa računarom

i korisnikom?
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Mogu se povezati sa mikrokontrolerskom

razvojnom pločom.
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Povezivanje Arduino uređaja u sistem
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Jednostavni RFID ID sistem



IoT oblasti primjene
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IoT infrastruktura

Prof. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović



Mikrokontrolerski uređaj 

(Senzorski čvor – Sensor node, Mote)
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Što je mikrokontroler?

• Mali kompjuter u jednom čipu

Sadrži procesor, memoriju, i ulaze/izlaze

• Tipično je „ugrađen" unutar nekih uređaja i kontroliše njihov rad

• Mikrokontroler je često mali i jeftin. Prof. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović



Što je mikrokontroler?

ANALOG

INPUTS

Što je razlika između ‘Digital Input’ i ‘Analog Input’?

Prof. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović



Mikrokontroleri – definicija

• Programeri rade u virtuelnom svijetu.

• Uređaji rade u fizičkom svijetu.

• Kako povezati vituelni i fizički svijet?

• Uvedite mikrokontroler.

• Mikrokontroler je u osnovi mali računar koji posjeduje 
programabilne ulaze i izlaze opšte namjene.

• Ulazi mogu biti upravljani od strane fizičkog okruženja dok 
izlazi mogu upravljati fizičkim okruženjem.
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Što je razvojna ploča?

• Štampana matična 
ploča dizajnirana da 
olakša rad sa 
mikrokontrolerom

• Razvojna ploča tipično uključuje:
• napojno kolo;
• programerski interfejs;
• lako dostupne ulazno/izlazne pinove.
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Arduino – Zvanična definicija

• Uzeto sa zvaničnog web sajta (arduino.cc):

Arduino je open-source elektronska prototipna 
platforma zasnovana na fleksibilnom, jednostavnom 
za upotrebu, hardveru i softveru.

Namijenjen je dizajnerima, hobistima, i svima 
drugima koji su zainteresovani za kreiranje 
interaktivnih objekata i okruženja.
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Zašto Arduino?

• Bez obzira na razlog, Arduino platforma je postala de-
fakto standard.
– Postoji puno realizovanih, dostupnih, projekta koji koriste arduino 
platformu.

• Teži ravnoteži između jednostavnosti upotrebe i 
korisnosti.
– Programski jezici se uglavnom vide kao glavna poteškoća.

– Arduino C je značajno uproštena verzija C++.

• Nije skup.
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Tipovi Arduino-a
• Više različitih verzija

–Broj ulaznih/izlaznih kanala

–Oblik (gabariti)

–Procesorska snaga

• Leonardo

• Due

• Micro

• LilyPad

• Esplora

• Uno
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Arduino Uno

• Pinovi su grupisani u 3 grupe:

–14 digitalnih pinova

–6 analognih pinova

–Napajanje

–Pojavio se 2010
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Arduino Uno razvojna ploča
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ATmega328 unutrašnja architectura

ATmega328 data sheet pp. 2, 5

SpecificationProf. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović

http://arduino.cc/en/Main/arduinoBoardUno


ATmega328 karakteristike

ATmega328 data sheet p. 1

http://ww1.microchip.com/downloads/en/devicedoc/doc2467.pdf
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Arduino Uno – električna šema
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ATmega328 Microcontroller

Broj pina
Naziv pina

Specialne
funkcije

Source:http://www.atmel.com/dyn/products/product_card.asp?PN=ATmega328PProf. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović



Absolutni maximumi

ATmega328 data sheet p. 316
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Kako startovati?

• Posjetite: http://arduino.cc/en/Guide/HomePage

1. Preuzmite & instalirajte Arduino environment (IDE)

2. Povezite ploču sa računarom pomoću USB kabla

3. Ako je potrebno, instalirajte dodatne drajvere

4. Pokrenite Arduino IDE

5. Selektujte razvojnu ploču

6. Selektujte serijski port

7. Otvorite blink primjer

8. Upišite program u razvojnu ploču
...

9.    Pisanje vlastitog programa

10.  Nerviranje/Debagiranje/Primoravanje da radi

11.  Oduševljenje i neposredno započinjanje novog projekta

12.  (spavanje samo kad se mora)
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Arduino IDE

Pogledajte: http://arduino.cc/en/Guide/Environment
za više informacija

Prof. dr Neđeljko Lekić, Prof. dr Zoran Mijanović
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Odaberite serijski port i ploču
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Razvoj Arduino programa

• Zasnovan na C++ bez 80% komandi.

• Pregršt novih komandi.

• Programi se nazivaju 'sketches' (skečevi, skice) .

• Skečevi obevezno sadrže dvije funkcije:
–void setup( )

–void loop( )

• setup( ) se pokreće prvi i samo jedanput.

• loop( ) se pokreće neprestano, dok se ne isključi napajanje ili se 
ne učita novi skeč.
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Arduino C

• Arduino skečevi uglavnom upravljaju pinovima na arduino 
ploči.

• Arduino skečevi su uvijek petlja.

–void loop( ) {} je isto što i while(1) { }
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Arduino tajming

• delay(ms)

Pauza nekoliko millisekundi

• delayMicroseconds(us)

Pauza nekoliko mikrosekundi

• Više komandi: arduino.cc/en/Reference/HomePage
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Osobine kompajlera

• Brojni jednostavni skečevi 
su uključeni u kompajler

• Nalaze se pod opcijom File, 
Examples

• Kada je skeč napisan, može 
se upisati u programsku 
memoriju mikrokontrolera 
na Arduino štampanoj ploči 
kroz opcije File, Upload, ili 
pritiskom na <Ctrl> U
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Arduino oprema
Keyes RFID Learning Module Set for Arduino
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http://c783319.r19.cf2.rackcdn.com/documents_manual_342055_RFID_Learning_Kit.pdf


Zaključak

• Arduino platforma predstavlja jeftin način da 
se uđe u svijet robotike.

• Arduino ima:

– Brojne korisnike

– Bogatu online biblioteku kodova i projekata
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