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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

I. Karakteristike materijala koji se Koriste u postrojenjima

Tabela I.1. Karakteristike materijala

Alur}linijum 5
Parametar | Jedinica Bakar Al/Ce uzad Celik
Legure aluminijuma (aldrej)
c J/kg-°C 390 910 480
p kg/m® 8900 2700 7850
20 1/(Q-m) 56-10° 34.8-10° 7.25-10°
020 1/°C 0.0039 0.004 0.0045
B | we | oo | O s |
Rroo N/m? 120-10° 50-10° - 80-10° -
m; kg/m® 8.96-10° 2,7-10° kg/m’ -

I1. Proracun karakteristi¢nih veli¢ina struja kratkih spojeva
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Slika II.1. Faktor ,,m* u funkciji proizvoda f- Ty i udarnim koeficijentom k4 kao parametrom
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja
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Slika II.2. Faktor ,,n“ u funkciji vremena Ty i odnosom II( /1, kao parametrom
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Slika I1.3. Zavisnost faktora p od vremena ty, i odnosa L /1,
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

II1. Proracun efekata struja kratkih spojeva
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Slika III.1. Faktor plasti¢nosti provodnika zavisno od poprecnog presjeka
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Slika III.2. Faktor k1s za odredivanje efektivnog razmaka izmedu provodnika pravougaonog
poprecnog presjeka u funkciji odnosa a/b
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Slika III.3. Faktor V; - odnos naprezanja provodnika na savijanje
sa i bez trofaznog automatskog ukljucenja.
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Slika II1.4. Faktor V, - odnos dinamickog i statickog naprezanja
provodnika na savijanje
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

Tabela IIL.5. Faktori a, B i y u funkciji broja raspona i nacina uc¢vr§éenja provodnika

Broj raspona i nacin u¢vricenja provodnika Faktor o | Faktor p | Faktor y
A: pokretno uévricéenje A A A: 0.5 1.0 157
B: pokretno u¢vriéenje T T B: 0.5 ’ ’
A B
Pr((l)goimk Yol A pokretno ucvrscenje A A: 0.625 073 2.45
jedno B: fiksno uévrSéenje B: 0.375 ’ ’
rasponu T T
A B
A: fiksno ucvrséenje P 4 A: 0.5
B: fiksno u¢vr§éenje T T B: 0.5 03 3.6
A B
ANV AN PN
Kontinualni | Dva raspona T T T B 125 0.73 2.45
provodnik sa A B A o
jednakim
rastojanjima
izmedu
pokretnih YANEVANEVANEAN A 04
ucvricenja Tri ili viSe raspona f T y T B 11 0.73 3.56
A B B A
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

Skica dejstva sile, rasporedai

Moment inercije

profila provodnika J
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Tabela I11.6. Moment inercije J u funkciji dejstva sile, rasporeda i profila provodnika

strana | 7



Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

Tabela II1.7. Otporni moment provodnika

Skica dejstva sile, rasporeda i

Otporni moment
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

30
1 T 11
Trofazni kratki spoj
f |
_ ]
| kratki spoj
Fe
1,0 ‘giwfw ‘ Y
4
LT =
- 5] %‘f
::ﬂ’ia““
——
.02 005 0.1 0.2 08 4 2 & 10
Jo_
I
Kriva 1: kyg>1.6, 2: kyg=1.4, 3: kug=1.25, 4: kyg=1.1, 5: kyq=1.0
Slika IIL.8. Koeficijent Vg - odnos dinamicke i staticke sile na nosace
1 ____—-—- ———— I
.—"F——/—/"—:—-":::"—‘/— — T
= b1 , ol o
0 8 1 // /// o /; // L1
// ,//’ ’// /// ”// ///
= = =
o 0=0 " 2475110720 50 10012004 500~
: ' L~ A g
A ,::;,/4,," A1~ LT A
o =
0.4 /":f’, < Eay ’//i’///' at
v ,/5////,’4/ //‘,./;//
L _LA L |~ L
02 /'4:: |+ —é//‘__-—-"
— |
0
10" 2 4 6 100 2 4 6 10" 2 4 6 102 2 4 6 10°

Slika II1.9. Koeficijent y za proracun sile zatezanja F;
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

IV. DOZVOLJENA STRUJNA OPTERECENJA PROVODNIKA
RAZLICITIH PROFILA

Tabela IV.1. Dozvoljena trajna strujna opterecenja za provodnike pravougaonog profila

Dozvoljena trajna apterecenja pravougaonih profila za temperaturu ambijenta 84 = 35°C i nadtemperaturu AS = 30°C, za frekvencije 40 - 60 Hz

Dimen- | Povr- Struje u A Alu Struje u A o
i i Bakar Obojeni Neobojeni mini Cbojeni Neobojeni
== >mna Broj provodnika po fazi Broj provodnika po fazi jum Broj provodnika po fazi Broj provodnika po I('azi
, L 2 3 olsole I 2 30 slsle | 2 3 Slsole 1 3 3 e
i mm E-Cu | Il 1 (A | I 11 Il E-Al 1 11 11 [RE1! | I 111 Hkl\
12x2 22:5 F37 125 225 110 200 Fl11 100 180 80 140
15x2 29,5 155 270 140 240 125 215 95 170
20x2 39,5 205 350 185 315 165 280 120 220
20x3 595 245 425 220 380 195 340 145 270
20x5 99,1 F 30 325 560 295 500 260 440 195 350
25x3 74,5 F37 | 300 520 270 460 240 410 180 330
30x3 89,5 F37 | 355 610 315 540 280 480 205 385
30x5 149 F30 | 450 780 400 700 360 625 270 500
40x5 199 F30 | 600 1000 520 900 460 800 350 650
40x10* 399 F25 | 850 1500 2060 2800 760 1350 1850 2500 F10 | 670 1200 1650 2250 515 975 1350 1800
50x5% 249 F 30 720 1220 1750 2300 630 1100 1650 2100 560 970 1400 1850 425 780 1120 1500
50x10* 499 F25 1030 1800 2450 3330 920 1600 2250 3000 820 1440 1960 2660 625 1130 1600 2160
60x5% 299 F30 | 850 1430 1950 2650 760 1250 1760 2400 670 1160 1600 2120 500 900 1300 1730
60x10% 599 Ei5 1200 2100 2800 3700 1060 1900 2600 3500 960 1680 2280 3040 730 1330 1500 2500
80x5* 399 F30 [ 1070 1900 2500 3200 970 1700 2300 3000 Fo 880 1500 2000 2600 680 1170 1650 2230
80x10* 799 F25 [ 1560 2500 3300 4500 1380 2300 3100 4200 1250 2140 2860 3800 940 1700 2360 3150
100x5% 499 F30 [ 1350 2300 3000 3800 1200 2050 2850 3500 1080 1880 2450 3100 820 1440 2000 2600
100x10* 999 F25 1880 3100 4000 5400 1700 2800 3630 5000 1520 2550 3400 4300 1150 2050 2800 3700
120x10* | 1200 2200 3500 4500 6100 | 2000 3100 4100 5700 1800 3000 3850 5000 1350 2400 3250 4300
160x10% | 1600 2800 4400 5800 7800 ( 2500 3900 5300 7300 F6.5] 2300 3800 5000 6200 1750 3000 4150 5300
200x10% | 2000 3350 5300 6900 9400 | 3000 4750 6350 8800 2850 4600 5900 7500 2150 3650 4950 6400

*Preporucuje se za sabirnice.

Ostali profili za spoj sabirnica i aparata.

Tabela IV.2. Dozvoljena trajna strujna opterecenja za provodnike kruznog profila

Dozvoljena trajna opterecenja kruznih profila za temperaturu ambijenta 9, = 35°C i nadtemperaturu

A48 = 30°C, za frekvencije 40 - 60 Hz

Preénik Povr§ina || Bakar Struje u A Alumi Struje u A
nijum
mm mm? E-Cu obojen neobojen E-Al obojen neobojen
6 19.5 F.37 95 85 Fl1 75 67
8 50.3 F37 178 159 F 11 142 124
10 78.5 F37 243 213 F 11 193 187
16 201 F30 464 401 F9 370 314
20 314 F30 629 539 F9 504 424
32 804 F30 1160 976 E6.5 854 789
50 1960 F 30 1930 1610 F6.5 1680 1360

Tabela IV.3. Dozvoljena trajna strujna opterecenja za provodnike ,,U* profila

Dozvoljena trajna opterecenja U profila za temperaturu ambijenta 8, = 35°C i nadremperaturu 48 = 30°C. za frekvencije 40 - 60 Hz

(z) VﬁDlmenzue Povisina Struje u A AvluA Struje u A

Bakar mini
‘; obojen neobojen jum obojen neobojen
K [ ) [ ]
alh|b[s|i]|mm mmppcy] | I | n JEALL | t I 0
6160 30 4 25] 448 896 F30 | 1100 2250 | 990 2100 [[F6.5] 880 1800] 685 1370
8| 80 375 6 25| 858 1720 1800 3200 | 1650 2900 1460 2540 | 1140 2000
10} 100 375 8 25]1270 2340 2500 4300 {23060 3900 |§ F8& | 2000 3450] 1550 2700
121120 45 10 30| 1900 3800| F25 | 3400 53900 | 3100 5300 2720 4700 2100 3730
14| 140 32.5 11 35] 2450 4900 4200 7300 | 3800 6500 3350 38001 2600 4600
161160 60 12 40| 3070 6140 5000 8800 | 4500 7900 4000 7000 3100 3400
181180 67.5 13 45| 3760 7320 6000 10300 | 5400 9200 4730 8200} 3600 6400
204206 75 14 504510 9020 6900 11900 | 6200 10700 5500 95001 4300 7400
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

Tabela IV.4. Dozvoljena trajna strujna opterecenja za provodnike cijevnog profila

Dozvoljena trajna oplereéenja cevi kruznog preseka za temperatury ambijenta 3, = 35°C i

nadtemperaturu A9 = 30°C, zu frekven

cije 40 - 60 Hz,

Preénik | Debljina | PovrSina Bakar Strujeu A Alumin Struje u A
zida za frekvencije do 60 Hz ijum za frekvencije do 60 Hz

d s — E-Cu obojen neobhojen E-Al obojen neobojen

20 2 113 F 30 360 325
3 160 430 400
4 201 480 430

32 2 189 610 540 F 10 480 400
B 273 740 640 580 480
4 352 840 730 650 550

40 2 239 750 660 590 490
3 349 910 790 720 590
4 452 1030 900 820 670
5 550 1140 1000 900 740

50 3 443 1130 980 890 730
4 578 1290 1120 1010 830
5 707 1420 1240 1120 920
6 829 F 25 1530 1340 1210 990
8 1060 1720 [4950 L7 1370 1120

63 3 566 F 30 1410 1220 F 10 1110 900
4 741 1610 1400 1270 1030
5 911 1780 1540 1410 1140
6 1070 F25 1930 1670 EY 1520 1230
8 1380 2170 1880 F7 1720 1390

Tabela IV.5. Dozvoljena trajna strujna opterecenja za provodnike od uzadi

Dazvoljena trajna opterecenja uzadi Al/C = temperature ambijenta Yy —40°C i nacliciperatirn
AG = 40°C | za frekvencije 40 - 60 Hz

Naznaceni presek Spoljni i ed e
A\,’(‘; ¢ ,)IA‘\ES;I),IJS;C(H Odnos ~ Podusna masa ”Emjn? ‘-(?ZVF’UC“O ()pl(;i elenje
\ nre , K Uz prescka AlC (kefm) za spoljnu Wmomam
{(mm” ) {min) = (A)
16/2.5 54 6.0 0.062 90
25/4 6.8 6,0 0,097 125
35/6 8,1 6.0 0,140 145
5078 9,6 6,0 0,196 170
70712 L7 5.7 0,284 290
95/15 13,6 6.0 0,333 350
120720 155 6.0 0.494 410
125730 16,1 4.2 0,591 425
150725 17,1 6,0 0,605 470
170740 18.9 43 0,794 520
185/30 19,0 6,2 0.746 535
210/35 203 6,0 0,850 590
2106/50 21,0 42 0,981 610
240/40 219 5.9 0,987 645
300/50 245 6.0 1,236 740
340/530 25,0 11,3 1180 780
435/55 28.8 Y 1,653 900
490765 30,6 N |.866 960
560/50 3272 11,2 1.954 1040
650/85 36,0 8,0 2,570 1150
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

V. PODACI O ODVODNICIMA PRENAPONA

Tabela 5.1. Podaci o odvodnicima prenapona

L Max. 100% T Maximalni preostali napon 7a udarne sriuje
Nazivni 11]‘:117?‘1]111:1'!;1;1' udarni napon L1lc\l/[1(11i:i1r1111?(:n (87120 1) od
Tip napon ) ;ml:on reagovanja rchagnv;llxju 5000 A 10000 A 20000 A

()dvEc\i/mkn reagovanji 7a :&Eus ‘ na ¢clu talasa kv 1Y% kv

KV efi S IV tv tv tv v

1.5 2.7 45 5.4 4.4 5 3.5

3 54 G 10.5 8.8 10 I

0 11 18 21 18 20 22

9 16.6 27 3. 2 29 3

e 12 22 26 42 36 39 44

VAP Sda 5 28 44 51 a4 49 55

1§ 325 54 63 53 60 66

21 38 62 73 63 70 79

255 46 76 89 76 84 93
30 55 88 100 38 7 110
37.35 69 102 123 99 110 128
40.5 74 110 132 107 119 138
42 78 114 137 112 124 143

45 83 122 147 119 133 153
555 102 150 181 146 164 188
60 111 164 195 159 177 204
VOP 6ea 73.5 135 200 240 195 216 250
81 149 220 264 215 238 276

30 165 245 293 239 264 307
97.5 180 265 318 258 286 332
105 193 2585 342 278 309 357
117 215 318 381 31 344 400
120 220) 326 391 318 352 410
132 198 304 356 272 304 343
t44 216 331 389 302 304 74
156 234 359 421 328 359 406
168 252 386 454 353 386 437
180 270 414 486 378 414 468
192 288 442 518 403 4432 499
204 306 469 551 428 469 530
216 324 497 583 454 497 562
228 342 524 6lo 479 524 393
240 360 552 648 504 552 624
252 378 580 680 529 580 6355
264 396 607 713 554 607 636
MM 276 414 635 745 580 633 718
288 432 642 8 605 642 749
300 450 G50 810 630 690 780
312 468 718 842 635 718 311
324 486 745 875 680 745 842
336 504 773 907 706 773 874
348 522 800 940 731 300 905
360 540 828 972 756 828 936
372 338 856 1004 781 856 967
384 576 883 1037 806 843 998
396 504 911 F069 832 911 1030
408 612 938 £102 857 938 1061
420 630 966 F134 882 966 1092
4372 648 994 £166 907 994 1123

strana | 12
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Slika V.2. Vrijednosti koeficijenta K, razli€itih proizvodaca
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

VL. PODACI O PREKIDACIMA

Tabela VI.1 Naznaceni podaci nekih prekidaca

L. L . Nazivna snaga | Dozvoljena struja
. . Nazivni napon | Nazivna struja L Bt
Proizvoedad Vrsia V) (A) 1skljuéenja ntoku | sex.
Y (MVA) (kA)
“Mine!" - miateuljni 10 400 150 8.5
Beograd S0 230 1.5
830 250 14.3
630 350 16.5
630 00 RE
800 330 2
200 30 24
800 500 34
1250 350 24
1250 500 20
1250 500 34
1250 750 48
1750 500 34
1750 750 48
2000 500 34
20 630 350 iy
630 500 16.5
630 750 14.5
100 350 17
800 500 24
800 750 14.5
840 750 24
1250 350 17
1250 500 24
1250 750 14.5
1250 750 29
1250 1000 33
750 500 ' 24
1750 750 29
1750 1000 33
35 630 350 16
H30 750 145
800 350 i)
800 500 10
800 730 14.5
800 750 18
1250 500 10
1250 500 12
1250 750 14.5
1250 730 I3
1250 1000 25
1500 500 10
1500 750 18
1500 600 25
1600 500 el
1600 30006 26,3
{10 1250 3300 317
1250 4000 36.3
12506 5000 26,3
1250 S000 45.5
1250 6700 54.5
1660 5000 26.3
1600 5000 455
2000 6700 54.5
2000 3300 09.2
2500 8300 0.2
220 1250 6700 54.5
2000 6700 54.5
2000 K500 692
2000 10000 587
2000 12000 345
2500 3500 69.2
380 1250 11500 54.5
2000 11500 54.5
2000 20000 60.8
2000 22700 54.5
2500 14500 69.2
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

- . - Nazivna snaga | Bozvoljena siruja
. - ) Nazivimi napon | Nazivna struja C e
Proizvodad Vrsta V) (A) iskljugenja u toku !. sek.
¢ (MVA) (kA)
"Elektrosrbija” malouljni 10 400 150 8.5
400 250 14.5
630 250 14.5
@ 630 350 20
800 350 20
800 500 20
1250 500 20
20 630 350 10
630 500 4.5
800 350 10
800 500 145
35 630 750 14.5
800 750 14.5
1230 750 14.5
1o 630 3500 360.5
800 3500 36.5
1250 3500 36.5
220 1250 10000 38.7
1600 10000 58,7
2000 10000 58.7
380 1230 20000 a0.8
1600 20000 60.8
2000 20000 60.8
"Enecrgoinvest” - malouljni 10 630 500
Sarajevo 800 560
1250 1000
2500 1000
R 1250 1300
110 1000 2500 13.2
1250 3500 18.4
220 1250 8000 21
“Rade Konéar” - hidromatski 6,10 400 100
Zagreb 400 200 15
600 200 20
600 250 20
600 400 30
800 200 20
800 250 20
35 600 400 30
malouljni 10 400 330 237
800 330 217
800 420 35
1250 520 433
20 800 500 207
800 660 277
800 660 277
1250 660 27.7
35 800 820 216
800 1050 27.7
1250 1050 27.7
pueumalski 110 806 3500 325
800 5000 46
125G 6500 605
1250 7500 69.5
220 1250 7500 354
1250 9000
1250 10000
1250 12000 56
1250 15000 69.5
1600 15000 69.5
380 1250 15000
1250 25000 95
1600 25000
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

VIL. PODACI O RASTAVLJACIMA

Tabela VII.1 Naznaceni podaci nekih rastavljaca

Nazivni napon | Nazivna strija | Dozvoljena Do;\folje[m
. y . struja u toku

Proizvodad Vrsta udarna strugja | sek
(kV) (A) (kA) e

"Minel” - Tropolni - 12 (1) 630 50 20

Beograd dva izolatora, u.m. 630 75 30

1250 75 30

1250 125 30

1250 150 60

1600 75 30

1600 125 50

1600 150 60

2500 75 30

2500 125 50

2500 154 60

3150 75 30

3150 125 50

3150 150 60

4000 125 50

4000 150 60

24 (20) 630 50 20

630 75 30

1250 75 30

1250 125 50

1600 75 30

1600 125 50

2500 75 30

2508 125 50

3150 75 30

3150 125 50

4000 125 50

38 (35) 630 50 20

630 75 30

1250 75 30

1250 125 50

1600 75 30

1600 125 50

2500 75 30

2500 125 30

3150 75 30

4000 125 50

Rastavljadi sa 123 (110) 1250 75 4.5
obrinim izolatorom - 2000 100 54.5
dva izolatora, s.m. 245 (220) 1250 75 54.5
2000 100 54.5

420 (380) 2000 125 54.5
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

o , . Dozvoljena Daozvoljena
Nazivni napon | Nazivna struja M .
. . » udarna struja | ostruja u toku
Proizvodac Vista .
(kV}) (A) (kA) (KA}
"Lnergoinvest" - Jednopolni - 12 (1) 200 25 10
Sarajevo dva izolatora, u.m. 38 (35) 200 25 10
630 31 12.4
Jednopolni - 38(35) 630 50 20
dva 1zolatora, s.m. 300 50 20
1250 60 24
123 (110) 630 50 20
200 50 20
1250 60 24
245 (220) 1250 60 24
Tednopolni - 245 (220 1250 75 30
tri izolatora, s.m.
Tropolni - 12(10) 200 50 20
dva 1zolatora, u.m. 24 (20) 200 50 20
38 (35) 200 50 20
Tropolni - 24 (20) 400 50 20
dva izolatora, s.m. 38 (35) 800 50 20
Rastavljadi sa 38 (35) 630 50 20
obrtnim izolatorom - 800 60 24
dva izolatora, s.m. 123 (110) 630 50 20
800 50 20
1250 60 24
245 (220} 1250 60 24
Rastavljaci sa 38 (35) 630 50 20
obrtnim izolatorom - 800 50 20
tri izolatora, s.m. 1250 75 30
123 (110) 630 50, 20
800 50 20
1250 75 30
245 (220) 1250 75 30
Pantografski - s.m. 123 (110 800 45 18
1250 45 18
245 (220) 800 45 18
1250 45 18
"Rade Koncéar" - Jednopalni - 12 (10 400 35 20
Zagreb dva izolatora, u.m. 630 50 30
1000 100 60
2000 150 75
38 (35) 400 35 20
630 50 30
Tednopolni - 123 (110) 600 50 30
dva izolatora, s.m,
Pantografski - s.m. 123 (110) 800 50 20
1250 50 20
245 (220) 800 50 20
1250 50 20
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

VIII. PODACI O STRUJNIM TRANSFORMATORIMA

Tabela VIII.1: Naznacene primarne struje strujnih transformatora

x1, x10, x100
10 [125] 15 | 20 [ 25 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 75

| ln(A)

Tabela VIII.2. Izbor klase taCnosti, faktora tacnosti i faktora sigurnosti

Namjena | Klasa ta¢nosti | F, |

>

Strujni transformatori za mjerenje

Najtacnija lab. mjerenja, bazdarenje 0,1 1

Lab. mjerenja, ispitne stanice, tatna mjerenja snage i
obracun el. energije velikih potrosaca, posebno pri 0,2
niskom cos@ ili

Tacna pogonska mjerenja i obracun vece potroS$nje 0.5
el. energije, taCni mjerni instrumenti ’

Pogonska mjerenja svih vrsta 1 5

Gruba pogonska mjerenja 3 10

Strujni transformatori za zastitu

Nezavisni prekostrujni releji

Zavisni ili ograniCeno zavisni prekostrujni releji
Diferencijalna zastita

Automatski regulator napona

10P

Distantna zastita 10P

ili
Zemljospojna zastita 5P

Tabela VIII.3: Standardne vrijednosti snaga strujnih transformatora (jezgara) su:

za mjerenje [VA]: 2.5 5 10 15 30

za zaStitu [VA]: 10 15 30 45 60
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Prilozi iz VN razvodnih postrojenja

Tabela VIIIL.4. Prosjecno optereenje instrumenata u strujnom/naponskom kolu
mjernih transformatora

Proscéna potrodnja
Instrument Oznaka u simbolu u struinom kolu u naponskom kolu
VA VA

Ampermetar A 0.7+3
Voltmetar v - 1+4
Vatmetar W 1+3 2+5
Brojilo aktivne ili reaktivne energije Wh, VArh I 24
cos ¢ - metar 0] 0.8+3 25+5
Frekvencmetar Hz - 1 +2
Sinhronoskop Sy - 10
Registrujuci ampermetar A 34 -

voltmetar N - I+ 10

vatmetar W 6 4+13

cos ¢ - metar o 14 12
Prekostrujni relej I> 3 -
Prekostrujni vremenski relej [ > 7+ 10 -
Nadnaponski relej U> - =7
Usmerni relej > 2+ 10 1 +8
Diferencijalni relej Al > 1.6+2 -
Disiantni relej (impedantni, reaktivni) <, X< 2.5+20 1
u sluéaju kratkog spoja - 80+ 120
Termicki relej 0> 7+10 -
Im provodnika Cu 2.5 mm?2 pri [, = 5A 0.18 -

4 0.11 -
6 0.07 -

Tabela VIII.5 Karakteristike ST-a pojedinih proizvodaca

(sljedece strane)
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IX. PODACI O NAPONSKIM TRANSFORMATORIMA

Tabela IX.1. Izbor klase ta¢nosti naponskih transformatora

Namjena ‘ Klasa ta¢nosti
Naponski transformatori za mjerenje

Najtacnija laboratorijska mjerenja, BaZdarenje 0,1
Lab. mjerenja, ispitne stanice, tacna mjerenja snage i obracun el. 0,2
energije velikih potroSaca, posebno pri niskom cos@

Tac¢na pogonska mjerenja i obracun vece potrosnje el. energije, 0,5
tani mjerni instrumenti

Pogonska mjerenja svih vrsta 1,0
Gruba pogonska mjerenja 3,0
Naponski transformatori za zastitu

Automatski regulator napona 3P
Distantna zaStita 3P
Zemljospojna zaStita 6P

Tabela IX.2. NaznaCene snage naponskih transformatora

10-15-25-30-50-75-100-150 — 200 — 300 — 400 — 500 [VA]

Tabela IX.3. Prosjecno opterecenje instrumenata u strujnom/naponskom kolu mjernih

transformatora
Proscéna potrodnja
Instrument Oznaka u simbolu u strugnom kolu u naponskom kolu
VA VA

Ampermetar A 0.7+3
Voltmetar v - 1+4
Vatmetar W 1+3 2+5
Brojilo aktivne ili reaktivne energije Wh, VArh I 24
COS (¢ - metar (0] 0.8+3 25+5
Frekvencmetar Hyz, - 1 +2
Sinhronoskop Sy - 10
Registrujuct ampermetar A 34

voltmetar N - 1+10

vatmetar w 6 4+13

co§ ¢ - metar 6] 14 12
Prekostrujni relej I> 3 -
Prekostrujni vremenski relej I > 7+ 10 -
Nadnaponski relej U> - =7
Usmerni relej > 2+ 10 1+8
Diferencijalni relej Al > 1.6+72 -
Distantni relej (impedantni, reaktivni) 2, X< 2.5+20 1
u sluéaju kratkog spoja - 80+ 120
Termicki relej o> 7+ 10 -
Im provednika Co 2.5 mm?2 pri I, = 5A 0.18 -

4 0.11 -
0 0.07 -
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Tabela IX.4. Podaci o naponskim transformatorima pojedinih proizvodaca
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