UVOD

Ciljevi izucavanja predmeta:

upoznavanje sa aktuelnim pitanjima vezanim za proizvodnju
elektricne energije iz distribuiranih izvora;

posebno se obraduju tehnologije proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora

upoznavanje sa prednostima i nedostacima proizvodnje
energije iz distribuiranih izvora



UVOD

Ciljevi izucavanja predmeta:

analiza uticaja prikljuCenja distribuiranih izvora elektri;ne
energije na elektroenergetsku mrezu

analiza uticaja izvora elektricne energije (konvencionalnih i
nekonvencionalnih) i njihovih tehnoloskih procesa na
zZivotnu sredinu

upoznavanje sa novim tehnologijama proizvodnje
elektricne energije i prateéim smjernicama ekologije i
odrzivog razvoja



UVOD (sadrzaj)

Predmet proucavanja predmeta Distribuirani izvori elektricne energije
Uvod — o energiji

Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih izvora

Energija, okolina i odrzivi razvoj

Uticaj prikljucenja distribuiranih energetskih izvora na mrezu



Distribuirani izvori elektricne energije -Predmet proucavanja



Distribuirani izvori elektricne energije -Predmet proucavanja

* Uvodna razmatranja
* O energiji

* Polozaj i odrednice razvoja energetike u svijetu

* Povezanost energetike sa ostalim privrednim granama
* Energetski izvori

* Energetska strategija



Distribuirani izvori elektricne energije -Predmet proucavanja

* Proizvodnja elektricne energije iz obnovljivih
izvora

* Solarna energija

* Energija vjetra

* Hidroenergija

* Energija biomase
 Geotermalna energija

* Energija mora



Distribuirani izvori elektricne energije -Predmet proucavanja

Uticaji elektrana na okolnu sredinu

Obnovljivi izvori energije i njihov uticaj na okolinu
e Uticaj termoelektrana

Nuklearne elektrane kao izvor zagadenja okoline



Distribuirani izvori elektricne energije -Predmet proucavanja
* Energija, okolina i odrzivi razvoj

* Problemi oCuvanja zivotne sredine
* Problem globalnog zagrijevanja

* Efekat staklene baste

* Problem kisjelih kisa

* Problem ozonskih rupa

* Procjene uticaja na zivotnu sredinu

e Uticaj prikljucenja distribuiranih energetskih izvora na mrezu

* Prednosti i nedostaci proizvodnje energije iz distribuiranih izvora






Osnovni pojmovi

Energija- sposobnost vrsenja rada

Energetika - organizovana djelatnost ljudi s ciljem proizvodnje i
distribucije energije.

Distribuirana proizvodnja elektricne energije - termin koji se u
elektroenergetici koristi za proizvodnju elektricne energije na
lokaciji potrosaca (ili u blizini lokacije)



Osnovni pojmovi

Ekologija - nauka o zivotnoj sredini
(Cesto se koristi kao sinonim za pojam zastite zivotne sredine,
mada je zastita zivotne sredine samo jedna od oblasti kojima se

bavi ekologija)

Odrzivi razvoj

- takav razvoj drustva koji raspolozivim resursima zadovoljava
ljudske potrebe, ne ugrozavajuci prirodne sisteme i zivotnu
sredinu, Cime se osigurava dugorocno postojanje ljudskog
drustva i njegovog okruzenja



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

* Energija se definiSe kao sposobnost nekog tijela da vrsi rad
* Jedinica energije u Sl sistemu je 1 Dzul (J)

* Postoje razlicCite vrste energije i svaka vrsta energije se u prisustvu materije
moze transformisati iz jednog oblika u drugi

* Da bi se mogle uporedivati rezerve izvora energije, koje se najcesce daju u
razliitim jedinicama, u literaturi se navode njihovi iznosi pretvoreni ili u
ekvivalentni ugalj (eu), ili u ekvivalentnu naftu (en ili eo — ulje - oil), preko
sljededih izraza za transformaciju:

1

29.302 kl/kg,
41. 868 kl/kg

— 1lkgeu

1

— 1lkgen



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

Svi oblici energije mogu se svrstati u dvije osnovne grupe:
— u akumulisanu energiju

— u prelaznu energiju koja se pojavljuje kad akumulisana energija prelazi
iz jednog u drugi oblik ili s jednog na drugo tijelo

Akumulisana energija moze se u odredenom obliku odrzati u proizvoljno
dugom vremenskom periodu, dok je za prelazni oblik energije
karakteristicna kratkotrajnost pojave.

‘Akumulisani oblici energije su:
— potencijalna

— kineticka

— unutrasnja energija.



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

* Prelazni oblici energije su:
— mehanicka energija
— elektricna energija
— toplota
— svjetlost

* Razliciti oblici energije mogu se klasifikovati i u:
— primarne
— transformisane (sekundarne)
— korisne oblike energije

Primarni oblici energije su nosioci energije u obliku u kakvom se pojavljuju u
prirodi. Svi primarni oblici se ne mogu upotrijebiti u prirodnom obliku za
dobijanje korisne energije. Vecina primarnih oblika energije se pretvara u
pogodniji - transformisani oblik i sluzi za dobijanje korisnog oblika energije.



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

« S aspekta obnovljivosti primarni se oblici energije mogu
podijeliti u dvije grupe:
— primarne oblike energije koji se prirodno obnavljaju
— primarne oblike energije koji se ne obnavljaju

* Prema ucestanosti primjene vrsi se podjela primarnih oblika
energije na:

— konvencionalne

— nekonvencionalne



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

Konvencionalni izvori energije su:

— drvo

— ugalj

— sirova nafta

— prirodni gas

— uljni skriljci i bitumenozni pijesak
— vodne snage

— geotermalna energija

— nuklearna energija (fisija).



O energiji — osnovni oblici energije i njihove podjele

Nekonvencionalni izvori energije su:

— vjetar

— plima i osjeka

— morski talasi

— geotermalna energija

— neposredno koris¢enje Suncevog zracenja,

— unutrasnja toplotna energija mora (razlika temperature na povrsini i
vecoj dubini)

— nuklearna energija (fuzija lakih atoma)

— biomasa



O energiji — znacaj energije

* Snabdijevanje potrosaca energijom je neophodno za privredni razvoj
savremenog drustva

 Razvoj energetike je od izuzetnog znacaja za razvoj ostalih privrednih
grana, a cijena energije ima znacajan udio u troskovima proizvodnje vecine
proizvoda

* Postoji visoka korelaciona zavisnost izmedu:
— Potrosnje elektricne energije po glavi stanovnika;
— Drustvenog proizvoda;
— Nacionalnog dohotka.



O energiji — znacaj energije

* Potrosnja energije predstavlja mjerilo stepena razvoja odredenog drustva

* Nedovoljna dostupnost energije negativho utiCe na razvoj ostalih
privrednih grana

* Potreba uvoza energije moze dovesti do znacajne zavisnosti zemlje od
izvoznika energije

« Stoga problem energije predstavlja jedan od kljucnih problema
covjeCanstva, a potrebe za energijom stalno rastu. Razlog je porast broja
stanovnika na Zemlji i ubrzani razvoj do sada manje razvijenih zemalja
svijeta

* Razvoj nauke i tehnike doveo je do mogucnosti koris¢enja novih oblika
energije, kao i efikasniju primjenu konvencionalnih izvora



O energiji — znacaj energije

Rast ljudske populacije na Zemlji je najznacajniji problem u zivotnojs redini—
eksponencijalnim povecanjem broja ljudi na Zemlji, povecavaju se i potrebe za
prirodnim resursima
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O energiji — znacaj energije

* KarakteristiCan primjer je podatak da je u zadnjih 30 godina XX vijeka
potroSeno vise energije nego u Citavom prethodnom periodu

Gten

10

Potrosnja primarne energije u svetu
] Nuklearna

8- @ Hidro

X Gas ke
22 P ateds

Il Nafta

6 7 ugalj

B Tradicion. obnovljivi

1850 1900 1950 2000

Globalna potrosnja primarne energije

21



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

* Proizvodnja, transport i koris¢enje energije u velikoj mjeri uticu na okolinu i
ekosisteme.

* Kod energije uticaj na okolinu je gotovo uvijek negativan, i ogleda se u vidu:

- direktnih ekoloskih katastrofa (nuklearne katastrofe, izlivaje nafte u
mora, kisjele kise)

- indirektnih posledica (kao Sto je globalno otopljavanje)
* Osnovni negativni uticaji energetike odnose se na:

- Zagadenje okoline
- Zdravlje ljudi

 Kako c¢e energetske potrebe CovjeCanstva rasti u buduénosti neophodne su
mjere kojima bi se uticaj eksploatacije i koriS¢enja energije na okolinu i zdravlje
ljudi smanjio na najmanju mogucu mjeru



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

Temperature change
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Temperature Change (°C)
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Yaar
Prognoza temperaturnih promjena u narednih 100 godina

Pojava koja se naziva globalno zagrijavanje predstavlja narusavanje prirodne
ravnoteze i zadrZzavanje vece koliine toplote u Zemljinoj atmosferi, Sto za
posledicu ima povecdanje prosjecne temperature na Zemilji.
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O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

ENERGUA | ZIVOTNA SREDINA

)

UTICA] PROIZVODNIE ENERGUE

Proizvodnja primarne energije

Proizvodnja sekundarne energije

UTICAJ POTROSNIE ENERGIJE
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O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

e Svi energetski izvori i postrojenja imaju vedi ili manji uticaj na okolinu,
tako da ne postoji ekoloski potpuno Cist izvor energije

eKod proizvodnje primarne energije najznacajniji uticaji nastaju pri proizvodnji
uglja, uljnih skriljaca i nuklearnih sirovina

Pri proizvodnji uglja dolazi do sledecih negativnih uticaja:

- zauzimanje i izmjena namjene zemljista, gdje se nalazi leziste uglja,

- zagadjenje vazduha prasinom

- mijenjanje rezima podzemnih voda usled odvodnjavanja povrsinskih kopova

- narusavaju se estetske vrijednosti okoline

- dolazi do pojave buke usled rada mehanizacije

- otkopavanjem uglja mijenja se reljef zemljiSta, utice na klimu, izmijeStaju se
infrastrukturni objekti



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

* Uljni Skriljci i njihova proizvodnja mogu da djeluju veoma nepovoljno na
zivotnu sredinu:

- ugrozene su povrsinske i podzemne vode usljed dugotrajnog raspada
ostataka uljnih Skriljaca

- dolazi dodejstva kerogena na okolinu

* Pri eksploataciji nuklearnog materijala glavna opasnost je moguce
radioaktivno zagadenje okoline rudnika putem vazduha, ali ¢esto i putem
povrsinskih i podzemnih voda



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

* Manji je uticaj proizvodnje nafte i prirodnog gasa. Problemi mogu da
nastanu samo pri nesprovodenju svih mijera zastite i sigurnosti, odnosno
pri nekontrolisanoj erupciji.

* Najznacajniji zagadivaci:

- nekontrolisano izlivena nafta

- otpadna isplaka i druge hemikalije

- pijesak i drugi Cvrsti i otpadni materijali



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

eZnatno vedi uticaj na zivotnu sredinu ima proizvodnja sekundarne energije:

* Emisija ugljen dioksida (efekat staklene baste)

* Emisija sumpor dioksida (stvaranje kisjelih kisa i smoga)

* Emisija oksida azota (razaranje ozona u viSimslojevima atmosfere,
stvaranje Stetnog ozona u nizim slojevima atmosfere, stvaranje kisejlih
kisa, itd)

e Zagrijavanje vode u rijekama

* Pepeo

« Sljaka

 Otpadne vode



O energiji — uticaj energije na zivotnu sredinu

*Najcesce se manifestuje zagadivanjem atmosfere

eGlavni izvori zagadenja:
-transportna sredstva
-termicki uredaji -industrijska postrojenja

e\/rste zagadenja zavise od njihovog izvora
(njihov procenat u ukupnoj emisiji od lokacije i vremena)



O energiji — strategija razvoja energetike

e Savremeni privredni razvoj uslovljen industrijalizacijom konstantno
zahteijva sve vecu koli¢inu energije

* Poslednja decenija svjetskog razvoja odvija se u znaku prelaza ekonomije
sa stanja jeftine energije u stanje skupe energije

* Saznanje o relativhoj ogranicenosti i iscrpljenosti klasicnih energetskih
izvora i ogranicene mogucnosti snabdijevanja energijom iz obnovljivih
izvora

- efekat na energetski i privredni razvoj
- na zivotnu sredinu
* Neophodno je:
- efikasnije i potpunije koris¢enje energije iz obnovljivih izvora
- Stednja energije
- ekonomicno i racionalno koris¢enje energetskih izvora



O energiji — strategija razvoja energetike

Ciljevi energetike u XXl vijeku - WEC

ePristupacnost - energija mora biti dostupna po cijenama koje su prihvatljive za
siromasne ljude, ali i omoguduju proizvodnju, transformaciju i distribuciju,
odnosno daju osnovu za dalji razvoj i odrzavanje energetskih sistema

e Raspolozivost - kontinualno snabdevanje energijom u dugom vremenskom
periodu i sa zadovoljavajuéim kvalitetom usluga

e Prihvatljivost - uskladenosti drustvenih ciljeva i ciljeva zastite Zivotne (nestajanje
suma, degradacija zemljista, povecanje kisjelosti na regionalnom nivou, zagadenja
nastala kao posledica sagorijevanja konvencionalnih energetskih izvora, efekat
gasova staklene baste i promjene klime izazvane njima, nuklearnu bezbjednost,
upravljanje otpadom i njegovim raznosenjem

e Koncept 4E - Energija, Ekologija, Ekonomija i Efikasnost



O energiji — strategija razvoja energetike

FOSILNA GORIVA 67.6%

HIDRO ENERGIJA 16.1%

OSTALI OBNOVLJIVI IZVORI

‘ (koji nisu HIDRO) 3.3°

NUKLEARNA 13%

RASPODJjELA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE NA GLOBALNOM NIVOU, 2010
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O energiji — strategija razvoja energetike

POKAZATELJI 2008 - 2009 2010
GLOBALNA NOVA ULAGANJA U OBNOVLJIVE IZVORE billion USD 130 160 211
SNAGA OBNOVLJIVIH IZVORA ( ne ukljucujuci hidro potencijale) GW 200 250 312
SNAGA OBNOVLJIVIH IZVORA ( ukljucujuci hidro potencijale) GW 1,150 1,230 1,320
HIDROPOTENCIJALI (postojeci) GW 950 980 1,010
VETRO POTENCIJALI—SNAGA VETRA (postojeca) GW 121 159 198
POTENCIJALI SOLAR-PV (postojeca) GW 16 23 40
UKUPNA SNAGA PROIZVEDENIH PV PANELA (godisnje) W 6.9 11 24
KAPACITETI SOLAR TERMAL (godisnje) GWy, 130 160 185
PROIZVODNJA ETANOLA (godisnje) billion lit 67 76 86
PROIZVODNJA BIODIZELA (godisnje) billionlit 12 17 19
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O energiji — strategija razvoja energetike

Biliona USD
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O energiji — strategija razvoja energetike

60
2020 target achieved
50 ' ® 2020 target
2015
10 ° 2004
%
30 i ¢

Udio energije iz obnovljivih izvora u Evuropskoj uniji i zemljama ¢lanicama u ukupnoj
potrosnji energije (u %) i uporedba 2004. i 2015. godine

Na nivou Evropske unije, potrosnja energije iz obnoviljivih izvora dostigla je udio od
oko 16% u 2015. godini, dok je u 2004. godini iznosila oko 8%. Od zemalja ¢lanica,
pojedinacni cilj postavljen za 2020. godinu vec¢ su u 2015 35



O energiji — strategija razvoja energetike

El. energija 33.8% do 2020. godine -
- Planirani udio (%) pojedinih OIE

GT (1.2%)
HE (32.9%)

W (38.1%)

B (24.2%) PV (3.6%)

oW ePV mB mHE mGT INoj
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O energiji — strategija razvoja energetike

Globalno napajanje el. energijom (TWh)
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=1 Doprinos pojedinog OIE
1 Konvencionalni izvori

Biomasa

Solarna fotonaponska energija
Vjetroenergija

Geotermalna energija

Solarna termalna energija
Velike HE

Male HE

Solarne termoelektrane

Energija mora
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