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ilj upravljanja kolovozima: Odrzavanje i unapredjenje stanja putne
mreze kako bi se saobracaj odvijao efikasno i bezbjedno.

« Upravljanje kolovozima - kombinuje primjenu inzenjerskih principa i
ekonomske teorije da bi se unaprijedio proces odlucivanja.
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Proces upravljanja kolovozima

Ocjena stanja

A 4

Modeli propadanja

A

Definisanje alternativa
odrzavanija

Izbor optimalne
alternative
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Ocjena stanja

« Ravnost (poprecna) = Stanje slojeva
 Funkcionalnih karakteristika

« Ravnost = Upotrebljivost i udobnost
« Ravnost (poprecna) = Bezbednost

 Stanje ostecenosti povrsine kolovoza (pukotine, kolotrazi...) =
Upotrebljivost i udobnost
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Ocjena stanja kolovoznih konstrukcija

- Poprec€na ravnost: Dubina kolotraga (mm)
- Stanje povrsine:
« PCI (Pavement Condition Index)
* 19 tipova ostecenja za fleksibilne kolovoze
 Skala 0-100

» Hrapavost




XIV- STRATEGIJE ODRZAVANJA PUTEVA

Modeli propadanja

40% Vijeka trajanja

$0.70

S~

70% Vijeka tm : $3.50

90% Vijeka trajanja

PCI

Izvor: Pavement Management Systems, NHI Course
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- Odrzavanje drenaze, bankina, rastinja...

« Odrzavanje kolovoza (zalivanje pukotina, krpljenje rupa, opravka ivica...)
 Preventivno odrZzavanje

* Presvlacenje tankim slojevima
 Povrsinske obrade
 Tanki asfaltni slojevi
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Redovno odrzavanje

bankina i trupa puta
« Cilj: usporiti proces propadanja
« Nema povecanja nosivosti

« Na duzi rok neminovno dovodi do pada vrijednosti indikatora stanja i nivoa
usluge
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Preventivno odrzavanje

Cilj: usporiti propadanje kolovoznih konstrukcija
Vrlo malo (beznacajno) povecanje nosivosti

Primjena ima smisla kada je kolovoz u dobrom stanju sa malim procentom
oStecenja koja su tek u pocetnoj fazi razvoja

Akcenat: prevencija razvoja ostecenja
Omogucava odrzavanje saobracdajnice na relativno visokom nivou
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Rehabilitacija

« Cilj: Povecanje nosivosti kolovozne konstrukcije - Prilagodavanje
saobracajnom opterecenju

« Obuhvata i:
« Preuredenje i reviziju sistema za odvodnjavanje
- Poravnanje i uredenje bankina, parkinga, stajalista
« Vrijednosti indikatora stanja se odrzavaju na relativno visokom nivou




., XIV- STRATEGIJE ODRZAVANJA PUTEVA

UCG

Univerzitet Crne Gore

Rekonstrukcija




XIV- STRATEGIJE ODRZAVANJA PUTEVA

Modeli ekonomskog odlucivanja

A
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Nivoi upravljanja kolovozima

Mreze

“Strateski” (dugorocCni)
program (> 5 godina)

Programa

“Takticki” (srednjorocni)



XIV- STRATEGIJE ODRZAVANJA PUTEVA

Nivoi upravljanja kolovozima

projekta

Nivo
izbora
projekata

taljnost podataka
zenost modela

Izvor: Haas, Hudson, Zaniewski. Modern Pavement Management, 1994.
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Nivo mreze/projekta

- Nivo mreze: odgovor na pitanja:
- GDJE investirati u odrzavanje i rehabilitaciju?
- KAKO (koju alternativu primijeniti)?
« KADA izvesti intervenciju?

 Nivo projekta: odgovor na pitanja:
« KAKO (koji tretman primijeniti)?
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Podjela troskova

« Pocetni (osnovni,investicioni) troskovi

* Periodicni troskovi
« TroSkovi koji se ulazu u putnu infrastrukturu:
« Pocetna vrijednost investicije
« Vrijednost buducih investicija u okviru alternative 4 \rot'cost=eneruycost+ Fixeasost

Minimum Total Cost

Pipe Diameter
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Troskovi korisnika

- Operativni troskovi vozila: Zavise od funkcionalnih karakteristika kolovoza

« TroSkovi saobracajnih udesa
- Sa fatalnim posljedicama
- Sa teskim tjelesnim povredama
+ Sa lakim tjelesnim povredama
- Sa materijalnom stetom

 Troskovi prouzrokovani radovima na putevima
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Osnovni elementi proracuna

Duzina perioda analize, ogranicena
- Trajanjem tehnickih mera
« Mogucnoscu predvidanja (max 25-30 god.)
Stepen aktuelizacije — diskontna stopa 8-12 % u nasim uslovima
Stopa inflacije
Troskovi odrzavanja
Troskovi korisnika
Preostala vrijednost objekta na kraju perioda analize
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Osnovni principi

reditt NIivo na Kome se 1zvodal anallza

* Ne postoji veza izmedu metoda ekonomskog odlucivanja i uslova
finansiranja

« Porede se konkurentne alternative
 Jednake duzine perioda analize za sve alternative
» Treba uzeti u obzir i troskove korisnika
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Tipovi modela/metode

- Modeli odnosa troskova i dobiti
« Metoda neto dobiti
- Metoda jednakih godisnjih neto povracaja
« Metoda neto sadasnje vrijednosti
- Metoda interne stope rentabiliteta
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Metod srednijih godisnjih troskova (EUAC)

|O period analize i N
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- Faktor amortizacije (Sinking Fund Factor — SFF)
- Vrijednost rate da bi se akumulirala neka vrijednost na kraju perioda
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Metod sadasnje vrijednosti troskova (PWC)
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SWAE — (_1+|) _—nl _ 1
i-(1+i)) CRF
- Diskontni faktor (Discount Factor — DF)

- Sadasnja vrijednost neke sume koja se ulaze u buducnosti




Metodi troskova u okviru vijeka trajanja

Ne uzimaju u obzir troskove korisnika =mogu se koristiti za poredenje
alternativa koje daju jednake troskove korisnika

Mogu se koristiti za ocjenu pojedinih projekata, ne na nivou mreze

Veliki uticaj diskontne stope
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Metoda neto dobiti
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Metoda jednakih godisnjih neto povracaja

oduzimanjem od godisnjih troSkova

© Can Stock Photo - csp4415613
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Metoda neto sadasnje vrijednosti

—(Tl, =T1,)-(TOg —TO,, )- PWAF (j,n)

« Porede se dvije alternative

- Sadasnja vrijednost dobiti se oduzima od sadasnje
vrijednosti troskova
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Metoda interne stope rentabiliteta (IRR)

A NSV

NSV =0
Interna stopa rentabiliteta
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Metoda dobiti u prvoj godini
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Metoda odnosa dobiti i troskova

- “Benefit-Cost” analiza, odnos B/C

- Sadasnje vrijednosti dobiti i troskova

- Ekvivalentnih srednjih godisnjih vrijednosti dobiti i troskova
- B/C > 1 = ekonomski opravdana alternativa
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Metode troskova i dobiti

- Periodi analize mogu biti razliciti ukoliko se porede prosjecni godisnji
troskovi i dobiti
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