
 K R M N O    B I LJ E

Definicija, naziv predmeta, podjela, privredni i agrotehnički značaj krmnog bilja. Mjesto i uloga krmnog bilja u njivskoj proizvodnji i odnos prema drugim granama poljoprivrede.

Krmno bilje je naučno – obrazovna disciplina koja proučava uslove gajenja i iskorišćavanja biljaka za ishranu stoke sa ciljem postizanja visokih prinosa i boljeg kvaliteta stočne hrane.

Naziv predmeta

-   Korma (hrana), kormoproizvodstvo (proizvodnja hrane)

· Kormovoe rastenie

· Pićno bilje

· Kabasta ili voluminozna hrana

· Forages, Forage Crops

· Krmno bilje

Izučavanje predmeta

· Ranije se krmno bilje na oranicama izučavalo u okviru      specijalnog ratarstva     

· Proizvodnja stočne hrane na travnjacima u posebnoj disciplini livadarstvo i pašnjaštvo

· U novije vrijeme ova problematika je u većini zemalja objedinjena i proučava se pod nazivom krmno bilje
Odnos krmnog bilja prema drugim naučnim disciplinama

Naučna disciplina krmnog bilja se direktno oslanja i koristi znanja iz:

· botanike

· genetike

· meteorologije sa klimatologijom

· fiziologije

· pedologije

· agroekologije

· biohemije i agrohemije i dr.


ZNAČAJ KRMNOG BILJA
Poznavanje i gajenje krmnog bilja (biljaka za ishranu stoke) ima višestruk značaj, ne samo direktni, što se ogleda u sljedećem:

-   Doprinos boljem korišćenju vegetacionih činilaca

· Agrobiocenotska veza između biljaka i životinja

· Iskorišćavanje ogromnog prostora manje plodnih poljoprivrednih površina zbog skromnijih zahtjeva

· Popravljanje fizičkih, hemijskih i bioloških osobina zemljišta

· Značajan činilac u rotaciji usjeva

· Brzo i efektno reagovanje na primijenjenu agrotehniku, naročito đubrenje

· Za kratko vrijeme formiraju veliku vegetativnu masu

· Faktor suzbijanja erozije

· Veliki broj medonosnih biljaka

· Važan faktor životne sredine
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Površine pod krmnim biljem

· Površine pod  livadama i pašnjacima u svijetu su oko 

     30 000 000 km (20% kopna) 

· Poljoprivredne površine u Crnoj Gori su oko 518 000 ha, a  

pod obradivim zemljištem oko 190 000 ha

· U Crnoj Gori je oko 325 000 ha pašnjaka i 130 000 ha prirodnih livada 
     ( oko 88% poljoprivrednih površina)

· Oko 8 000 ha pod oraničnim krmnim biljem

                 PODJELA PREDMETA KRMNO BILJE                          
Nastavni program predmeta krmno bilje obuhvata sljedeće  

cjeline:

I  Opšti dio o predmetu

II Poznavanje i gajenje krmnih biljaka

    - Agroekološki uslovi za proizvodnju krmnog bilja

    - Uticaj agrotehničkih mjera na proizvodnju krmnog bilja

Krmne biljke na oranicama

- Jednogodišnje krmne mahunarke ( grašak, grahorice, bob,   soja, lupine i dr.)

- Žita (prava i prosolika)

- Korenasto – krtolaste krmne biljke (stočna repa, stočna mrkva, broskva, čičoka, šećerna repa, krompir i dr.)

- Ostale krmne biljke (krmne kupusnjače, suncokret, tikve i dr.)

-Višegodišnje mahunarke (lucerke, crvena djetelina, bijela djetelina, švedska djetelina, inkarnatska djetelina, žuti zvazdan, esparzeta i dr.)

Krmne biljke na travnjacima

    - Vlasaste trave (ježevica, francuski ljulj, mačji rep, livadski vijuk, lisičji rep, italijanski ljulj, engleski ljulj, bezosni vlasen, livadarka, crveni vijuk, bijela rosulja i dr)

    - Travnjaci 

- pojam, definicija, značaj i podjela

- proizvodnja krme na travnjacima

- iskorišćavanje travnjaka

- travnjaci za posebne namjene

Kontinuirana proizvodnja svježe stočne hrane (krme) – krmni konvejer

III Spremanje, konzervisanje i čuvanje stočne hrane

· sijeno

· sjenaža

· silaža

· krmno brašno, briketi, peleti i dr.
IV  Proizvodnja sjemena krmnog bilja
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 AGROEKOLOŠKI  USLOVI  ZA  PROIZVODNJU     KRMNOG BILJA

Agroekologija je nauka koja proučava i utvrđuje načela na kojima se zasniva zajednički život, održavanje i proizvodna djelatnost gajenih biljaka i domaćih životinja, kao članova poljoprivredne zajednice. 
Agroekosistemi obuhvataju sljedeće komponente:

· faktori spoljašnje sredine;

· producenti – proizvođači (gajene biljke i korovi);

· neposredni potrošači (čovjek, domaće životinje i štetočine) i 

· reducenti (zemljišna mikroflora, mikro i mezofauna)
· Produktivnost krmnih biljaka zavisi od:

· genetskog potencijala 

· agroekoloških faktora i

         -   nivoa primijenjene tehnologije gajenja 

Ekološki faktori:

· klimatski

-   zemljišni 

· orografski i

· biotički

Stepen prilagođenosti biljaka datim uslovima sredine

· euritopi

· stenotopi

KLIMA 
-   Osnovne karakteristike klime u Crnoj Gori
· Rejonizacija krmnog bilja
· Klima je složen ekološki faktor:

- svjetlost

- toplota (temperatura)

- voda – vlaga i 

- vazduh

Svjetlost

· sastav sunčeve svjetlosti

· intenzitet i

· dužina dnevnog osvjetljenja

            fotoperiodizam     

          - biljke kratkog dana

                   - biljke dugog dana

                   - neutralne biljke

Toplota (temperatura) 

· prostorni raspored (horizontalni i vertikalni)

· vremenski raspored

Uticaj srednje godišnje temperature na prinos sijena sa travnjaka (Mihalić, 1980)

	Srednja godišnja temperatura (oC)
	Relativan prinos sijena (%)

	5
	100

	6
	132

	7
	136

	8
	144
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Vremenski raspored toplote dovodi do pojave godišnjih doba za koja su karakteristični određeni poslovi vezani za proizvodnju i iskorišćavanje krmnog bilja.

Voda – vlaga


-   značaj vlage

· zahtjevi biljke tokom vegetacije – po fazama razvoja

· podjela biljaka prema zahtjevima za vodom

higrofite

kserofite

· transpiracioni koeficijent

Uticaj količine padavina na produktivnost travnjaka (Mihalić,1980)


	Količina padavina (l/m2)
	Relativni prinos sijena (%)

	300 – 350
	100

	350 – 400
	124

	400 – 450
	153

	> 450
	176


Vazduh

· sastav

· kretanje vazdušnih masa (vjetar)

mehaničko dejstvo

fiziološko dejstvo


Klimatske karakteristike područja Crne Gore

· podjela na proizvodne rejone

· klimatske karakteristike proizvodnih rejona

ZEMLJIŠTE                                                                             
Fizičke osobine

- mehanički sastav (laka i teška zemljišta)

- struktura

- vodne, vazdušne i toplotne osobine

Hemijske osobine

- plodnost zemljišta (prirodna i vještačka-antropogena)

- kisjelost zemljišta (pH) vrijednost)

pH < 4,5------------------jako kisjela zemljišta

4,5 – 5,5------------------kisjela zemljišta

5,5 – 6,5------------------slabo kisjela zemljišta

6,5 – 7,2------------------neutralna zemljišta

                        > 7,2------------------alkalna zemljišta

     
Podjela biljaka prema zahtjevima pH vrijednosti zemljišta

- acidofilne

- neutrofilne i 

- alkalofilne

Zemljišni organizmi

- mikroorganizmi
- makroorganizmi
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Odnos klime i zemljišta u proizvodnji krmnog bilja


- povoljno zemljište--------------povoljna klima


- povoljno zemljište--------------nepovoljna klima

- nepovoljno zemljište-----------povoljna klima


- nepovoljno zemljište-----------nepovoljna klima



Karakteristike proizvodnje krmnog bilja po proizvodnim rejonima u Crnoj Gori

- primorski rejon

- rejon krša

 
- centralni (Zetsko – Bjelopavlićki) rejon

- dolinski rejon i 

- brdsko – planinski rejon

Uticaj  agrotehničkih mjera na proizvodnju krmnog bilja

Obrada zemljišta                                                                         
- klasična obrada

osnovna obrada

površinska obrada ili predsjetvena priprema zemljišta

-   redukovana obrada 

Đubrenje

- hranljivi elementi 

makroelementi: N, P, K, Mg, Ca i S

mikroelementi: Fe, B, Zn, Cu, Mn i Mo

- Libigov zakon minimuma

- vrste đubriva

                           organska(stajnjak, osoka, kompost, zelenišno)

         mineralna (pojedinačna i kompleksna)

- načini đubrenja


meliorativno


osnovno


startno i 


prihranjivanje 

Sjetva

- način sjetve

- vrijeme sjetve

Njega usjeva

- navodnjavanje

- prihranjivanje

- zaštita od korova, bolesti i štetočina

Iskorišćavanje

- način iskorišćavanja

- vrijeme iskorišćavanja
Načini gajenja krmnih biljaka

- glavni usjevi

- ozimi međuusjevi

- naknadni usjevi

- postrni usjevi
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Krmne biljke i plodored

- livadsko – pašnjački, 







- njivski i

- kombinovani plodored

JEDNOGODIŠNJE KRMNE MARKEHUNA

Najvažnije vrste:

· krmni grašak

· grahorice 

· lupine

· soja

· krmni bob

· sastrica

KRMNI  GRAŠAK( Pisum sativum ssp. arvense L.)

Uslovi uspijevanja

Temperatura

· klijanje počinje na 2oC

· optimalna temperatura za razvoj 12 – 18oC

· optimalna temperatura za cvjetanje 16 – 22oC

· visoke temperature imaju negativan uticaj na rast i razviće

· odlikuje se niskim temperaturnim sumama

· mlade, tek iznikle biljke izdrže mrazeve od – 4 do – 6oC, a odrasle biljke ozimih formi do – 20oC

Vlaga

· zahtijeva dosta vlage, dobro raspoređene tokom vegetacije

· najveće potrebe za vodom ima u fazama butonizacije, cvjetanja, oplodnje i formiranja mahuna (gener. faze razvoja)

· dobro podnosi sniježni pokrivač

Zemljište

· nema prevelike zahtjeve prema zemljištu

· najbolje uspijeva na neutralnim, dubokim i plodnim zemljištima

· ne podnosi teška i previše vlažna zemljišta

· dobro uspijeva i na lakšim, pjeskovitim zemljištima ukoliko ima dovoljno vlage

Agrotehnika
Plodored

- gajenje u plodoredu, na isto mjesto dolazi posle 3-4 god

- predusjevi: đubrene okopavine, strna žita, kukuruz

- dobar predusjev za većinu usjeva osim za mahunarke
Obrada zemljišta

- osnovna obrada

- predsjetvena priprema zemljišta

Đubrenje

- 30 – 50 kg/ha N; 50 – 80 kg/ha P2O5; 40 – 60 kg/ha K2O

- sposobnost fiksacije azot
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Sjetva

- vrijeme sjetve

- način sjetve

  - sjetva u smješi sa strnim žitima 


  - za proizvodnju krme sije se guti sklop (15 cm)


  - za proizvodnju sjemena 40 – 60 cm


  - dubina sjetve  4 – 6 cm

- količina sjemena

  - za proizvodnju krme 150 – 180 kg + 20 – 30 kg str. žita

  - za proizvodnju sjemena 50 – 70 kg/ha
Sorte

- domaće sorte: Dunav Lim, Pionir, Junior

- strane sorte: Amino, Belman, Helia, Tyrkis, Tara, Poneka...

Njega i zaštita usjeva

- suzbijanje korava mehanički i primjenom herbicida  (Prometrin   S50, Basagran 600, Fusilade super, Pivot 100 – E)

- suzbijanje graškovog žiška (Bruchus pisorum) u sjemenskoj proizvodnji nekim od insekticida

· pepelnica graška (Erisiphe pisi) suzbija se fungicidom Saprol

Iskorišćavanje i prinosi

- kao svježa hrana – zelena krma

- za proizvodnju sijena

- za proizvodnju silaže

- kao koncentrovano hranivo (koncentrati, mljeveno zrno i sl.)

- prinosi zelene krme 35 – 50 t/ha, a zrna 3 – 4 t/ha
Prinos suve materije graška u zavisnosti od faze razvoja usjeva (Ćupina, 1997)

	Godina
	Butoniz.
	Cvjetanje
	Obrazov.

mahuna
	Mliječna

zrelost
	Voštana 

zrelost
	Puna zrelost

	1991.
	2,38
	5,91
	7,63
	10,44
	10,88
	11,10

	1992.
	1,54
	4,51
	6,31
	9,62
	9,95
	9,87

	1993.
	1,71
	5,71
	6,96
	10,34
	10,81
	10,81


Hemijski sastav graška u % (Čobić, 1991.)

	Hranivo
	SM
	SP
	SL
	SC
	BEM
	Pep.
	Ca

	Zelena krma
	20,2
	3,71
	0,58
	4,79
	8,93
	2,19
	0,21

	Zrno graška 
	88,4
	22,5
	1,68
	7,50
	52,6
	4,05
	0,18

	Silaža
	22,5
	3,41
	0,91
	6,25
	8,51
	3,38
	0,32

	Suva materrija
	89,6
	14,3
	2,90
	23,1
	38,6
	10,7
	1,28


Hemijski sastav krme po fazama razvoja u g/kg SM 

(Obračević, 1990)

	Faza

razvoja
	Sirovi

proteini
	Sirova

celulul.
	      Ca
	      P

	Pred cvjetanje
	250
	190
	15,0
	4,2

	Cvjetanje
	200
	260
	14,4
	3,5

	Formir. mah.
	170
	305
	13,9
	3,2
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GRAHORICE (Vicia sp. L.)

· Klasifikacija

· Obična grahorica (Vicia sativa L.)

· Ozima maljava grahorica (Vicia villosa Roth.)

· Panonska grahorica (Vicia pannonica Grantz.)

· Ptičja grahorica (Vicia cracc L. )

· Krupnocvijetna grahorica (Vicia grandiflora L.)
Uslovi uspijevanja

Temperatura

- skromni zahtjevi prema toploti

- klijanje počinje na temperaturi 1 – 2oC

- otpornost na niske temperature

- ozima do – 15oC

- jara (obična) – 7 do – 8oC
Vlaga

- zahtijeva dosta vlage, dobro raspoređene tokom vegetacije

- najveća osjetljivost na sušu u fazama butonizacije i cvjetanja
- dobro podnosi sniježni pokrivač

Zemljište

- najbolje uspijeva na neutralnim i slabo kisjelim zemljištima

- ne odgovaraju joj zaslanjena i jako kisjela zemljišta
Agrotehnika                                                                                
Plodored

- mjesto u plodoredu

- predusjevi za grahoricu

- grahorica kao predusjev
Obrada zemljišta

- osnovna obrada

- predsjetvena priprema
Đubrenje

- đubrenje stajnjakom pod predhodni usjev

- sposobnost fiksacije azota ( do 150 kg/ha)

- 40 – 70 kg/ha N; 70 – 100 kg/ha P2O5; 70 – 90 kg/ha K2O

- mikroelementi: molibden, cink i bor

Sjetva

- vrijeme sjetve

- način sjetve

- sjetva u smješi sa strnim žitima

- međuredno rastojanje za krmni usjev 15 cm

           ''              ''          za sjemenski usjev 30 – 40 cm

- dubina sjetve 4 – 6 cm
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- količina sjemena

- za  krmu 120 – 150 kg/ha grahorice + 25 – 40 kg/ha žita

- za sjeme 30 – 40 kg/ha grahorice + 3 – 4 kg/ha žita
Sorte

- domaće sorte: Sirmium (ozima), Beograd i Novi Beograd (jare)

                          NS – Violeta i Kruševačka – 10 (maljava)

- strane sorte: Jaga, Garone, Primula, Presta i dr.

Njega i zaštita usjeva je manje značajna zbog kraće vegetacije

Iskorišćavanje i prinosi

- za krmu, ispašom i kosidbom u fazi butonizacije (30 – 40 t/ha)

- za proizvodnju sijena, u fazi punog cvjetanja (5 – 8 t/ha)

- za spremanje silaže u fazi obrazovanja mahuna (30 – 45 t/ha)

LUPINE (Lupinus sp. L.)                                                       

Klasifikacija

· bijela lupina (Lupinus albus L.)

· plava lupina (Lupinus angustifolius L.)

· žuta lupina (Lupinus luteus L.)

· kanadska, ukrasna lupina (Lupinus polyphillus L.)
Uslovi uspijevanja

· plava i žuta lupina su biljke sjevernijeg i prohladnog    podneblja, a bijela je više prilagođena toplijoj klimi

· posjeduje sposobnost izuzetno dobrog korišćenja svjetlosne energije

· osjetljivost na sušu u fazama nicanja, cvjetanja i formiranja mahuna

· najbolje uspijeva na lakšim dobro provjetrenim zemljištima

· dobro podnosi povećanu kisjelost zemljišta 

Agrotehnika 

· dobro uspijeva posle skoro svih kultura

· dobar je predusjev za većinu usjeva, naročito za žita

· obrada zemljišta je ista kao kod graška i grahorice

· đubrenje stajnjakom uz osnovnu obradu (20 – 40 t/ha)

· 40 – 50 kg N; 100 kg P2O5; 100 kg K2O

· sjetva u proljeće, tokom marta i početkom aprila, a za proizvodnju krme može se sijati i kasnije (naknadni usjev)

· količina sjemena zavisi od vrste 

- za proizvodnju sjemena 80 – 200 kg

- za proizvodnju krme 150 – 240 kg

· u proizvodnji sjemena primjenjuje se desikacija

· u proizvodnji krme koristi se u ranijim fazama (prije butonizacije), jer brzo lignificira i ogrubi

· prinosi 

- zrna 3 – 5 t/ha

- zelene krme 30 – 50 t/ha
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SOJA (Glycine hispida Max. Soja hispida Moench.)

Značaj

· površine pod sojom

- u svijetu oko 56 miliona hektara

- SCG oko 50 000 ha

· višestruka upotreba

- proizvodnja ulja

- sve više proizvoda za ishranu ljudi

- stočna hrana (koncenrovana i krma)

Uslovi uspijevanja 

· biljka umjereno toplog podneblja

· osjetljiva na sušu, naročito u fazi cvjetanja i formiranja mahuna

· tolerantna je na različita zemljišta, izuzev na slana, jače kisjela i teška

Agrotehnika

· podnosi monokulturu, ali se preporučuje gajenje u plodoredu

· predusjevi: strna žita, đubrene okopavine i dr.

· dobar je predusjev za većinu vrsta, osim za mahunarke

· inokulacija sjemena 

· obrada zemljišta kao kod drugih mahunarki

· đubrenje organskim i mineralnim đubrivima
- 20 t/ha stajnjaka

- 40 – 80 kg N; 80 – 100 kg P2O5; 60 – 100 kg K2O

· koristi se visokokvalitetno inokulirano sjeme

·  soja se sije u proljeće, pri temperaturi zemljišta 8 – 10oC

· sklop biljaka (45 – 60 x 3 – 7cm)

¸-za proizvodnju zrna 400 – 600 hilj. (80 - 150 kg   sjemena

- za proizvodnju krme do 1 mil. biljaka/ha                                                                                                                                                                  
-    njega i zaštita usjeva                                                              

- međuredna kultivacija (2 – 3 puta)
- navodnjavanje

- suzbijanje korova mehanički i herbicidima (Treflan, Alahlor E-48, Afalon combi, Basagran, Sencor i dr.) 

- suzbijanje lisne sovice Mamestra vrši se primjenom  insekticida (Fastac, Alpha-combii dr.), a plamenjača Peronospora manshurica  fungicidima (Ridomil , Bakarni kreč i dr.)

 Iskorišćavanje i prinosi

- za proizvodnju zrna ( 2 – 4 t/ha)

- za proizvodnju krme ( 40 – 60 t/ha)

- pri postrnoj sjetvi prinosi su manji 30 – 40 %

KRMNI BOB (Faba vulgaris var.equina Pers., Vicia faba)

· ima manji značaj od drugih krmnih mahunarki

· povoljan hemijski sastav zrna

· najčešće se koristi kao koncentrovana hrana, akao krmna gajenjem kao združeni usjev, u smješi (kukuruz, sirak i sl)
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· uslovi uspijevanja su slični kao za krmni grašak i grahoricu, samo što ima nešto veće potrebe za vlagom

· mjesto u plodoredu i obrada su kao kod krmnog graška

· zahtijeva nešto jače đubrenje azotom ukoliko se gaji u smješi za zelenu krmu (100 kg N; 80 kg P2O5; 120 kg K2O)

· sije se širokoredno (40 – 60 x10) ili u pantljike (30x30x70x10)

· za sjetvu jepotrebno 120 – 200 kg, zavisno od krupnoće sjemena                                                                                                                
· dubina sjetve je 4 – 7cm, zavisno od krupnoće sjemena i osobina zemljišta

· iskorišćavanje i prinosi

- zelena krma (35 – 50 t/ha)

- silaža (40 – 60 t/ha) - zrno (205 – 4 t/ha)

ŽITA

Prava (strna) žita:                             

- pšenica    Triticum sp.                       

- ječam    Hordeum sativum
- raž    Secale cereale             


- ovas    Avena sativa


- tritikale    Triticale sp.

Prosolika žita:      

- kukuruz    Zea mays      

- sirak    Sorghum sorghum , Sorghum vulgare

- sudanska trava  Sorghum sudanense, Sorghum vulgare var.              sudanensis

- italijansko proso   Panicum italicum

PŠENICA    Triticum sp. L. 
Klasifikacija
- diploidna grupa  n=7 

- tetraploidna grupa  n=14( Tr. durum – tvrda pšenica) 6% 


- heksaploidna grupa  n=21(Tr. vulgare – meka pšenica) 93%


- oktaploidna grupa  n=28 ( Tr. fungicidum )

Uslovi uspijevanja 
- umjereni zahtjevi prema toploti

- klijanje na 2 – 3oC, a optimalna temperatura je 20oC

- podnosi mrazeve do – 20oC

- osjetljivost na visoke temperature u fazama cvjetanja, oplodnje i nalivanja zrna

- kvalitet zrna značajno zavisi od klimatskih prilika

- potrebe za vodom su različite po fazama razvoja, najveća osjetljivost je pri klijanju i nicanju, kao i u fazi cvjetanja i nalivanja zrna

- najbolje uspijeva na dubokim, plodnim i umjereno vlažnim zemljištima

Agrotehnika                                                                              

-    Plodored

- gajenje u plodoredu ( na isto mjesto za 2 – 3 godine)
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- predusjevi: đubrene okopavine i jednog. Leguminoze

- dobar je predusjev za većinu usjeva, osim za strna žita
· Obrada zemljišta
- osnovna obrada

- predsjetvena priprema
· Đubrenje

- 80 – 220 kg N; 80 – 120 kg P2O5 ; 80 – 100 kg K2O


- osnovno đubrenje i prihranjivanje (1 – 2 puta)

· Sjetva

- vrijeme sjetve ozimih i jarih formi

-sklop 550 – 700 biljaka/m2, odnosno 5,5 – 7 mil./ha  (vrstačnom sjetvom na međurednom rastojanju 10 –12 cm)

- 250 – 300 kg/ha sjemena

Sorte
- ozima pšenica: Danica, Evropa-90, Milica, NS rana – 5, Pobeda, Proteinka, Rusija, Srbija i dr.                                                                                                               
- jara pšenica: Glamočanka, Majevica, Nevesinjka, Venera

· Njega i zaštita usjeva

· Iskorišćavanje i prinosi

- za zrno  ( 2 – 7 t/ha), iskorišćavanje u punoj zrelosti

- za silažu (do 15 t/ha suve materije) mlečna-voštana zrno
- slama, za ishranu i kao dodatak pri siliranju krmnih kupusnjača

JEČAM  Hordeum sativum  Jess.

Klasifikacija

- familija   Poaceae


- rod          Hordeum


Prema broju klasaka dijeli se na:

· H. sativum ssp.distichum        ( dvoredi )

· H. sativum ssp. vulgare          ( šestoredi )

· H. sativum ssp. intermedium  ( prelazni )
Uslovi uspijevanja

- ječam nema izražene zahtjeve prema toploti

- klijanje na 1 – 2OC

- mlade biljke izdrže mraz do – 5,  

- usjev posle kaljenja do – 12oC


- visoke temperature bolje podnosi od pšenice ( 38 – 40oC)

- ječam ima izraženu otpornost na sušu, više od drugih strnih žita                                                                                                                      
- najbolje uspojeva dubokim, plodnim, umjereno vlažnim neutralnim zemljištima, dok mu slabije odgovaraju laka i jače kisjela zemljišta

Agrotehnika

-  Plodored

-  zahtjevi ječma prema plodoredu su kao kod pšenice

- Obrada zemljišta

- kao za pšenicu

- Đubrenje ječma je manje intenzivno u odnosu na pšenicu

- 35 – 50 kg N, 60 – 100 kg P2O5, 60 – 100 kg K2O
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- Sjetva


- ozimi rokovi sjetve su nešto raniji u odnosu na pšenicu

- jari ječam se sije rano u proljeće (kraj II i počet.III mj.)

- vrstačna sjetva sa međurednim rastojanjem 10 – 12 cm

- dubina sjetve 3 – 5 cm

- norma sjemena 150 – 200 kg/ha

                                                                                                                                                                                                                                                                         - Sorte ječma
- dvoredi, jari: Amor, Biser, Galeb, Kraguj, NS – 324,   Dinarac, Dunavac i dr.

-  dvoredi ozimi: Đerdap, Timok Kristal, NS-319, NS-323,

 Jagodinac i dr.


- višeredi ječam: NS-135 (jari), NS-317, NS-329, NS701 

- Njega i zaštita usjeva je slična kao kod pšenice

- Iskorišćavanje i prinosi: za zrno ( 2 – 5 t/ha, pa i više), za zelenu krmu i za silažu u smješi sa leguminozama 

Uporedni hemijski sastav zrna ječma i kukuruza  u % od SM


(Stojanović i sar. 1997)

	Hranljive materije u zrnu
	Ječam
	Kukuruz

	Suva materija
	89,7
	87,0

	Sirovi proteini
	12,7
	8,8

	Svarljivi proteini
	10,0
	6,8

	Mast
	1,9
	4,0

	Celuloza
	5,4
	2,1

	BEM
	66,6
	70,9

	Mineralne materije
	2,8
	1,2

	Ca
	0,06
	0,02

	N
	2,03
	1,38

	P
	0,37
	0,27

	K
	0,49
	0,29


Hemijski sastav krme ječma u g/kg SM (Obračević, 1990)

	Faza razvoja
	Sv.P
	SP
	SC
	Ca
	P
	Mg

	Klasanje
	84
	120
	329
	4,0
	3,0
	1,5

	Mleč. zrelost
	62
	99
	271
	3,0
	2,5
	1,5

	Vošt. zrelost
	62
	99
	271
	3,0
	2,5
	1,5


RAŽ  Secale cereale L.

Klasifikacija

- familija Poaceae

- rod        Secale
- postoji 55 varijeteta, a proizvodi se samo var. vulgaris

Uslovi uspijevanja

- skromni zahtjevi prema uslovima uspijevanja

- klijanje počinje pri 1 – 2oC

- dobro podnosi niske temperature (do – 25oC) 
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- otporna je na sušu (razvijen korenov sistem)

- uspijeva na lakim, teškim, kisjelim i zaslanjenim    zemljištima

Agrotehnika
- raž bolje podnosi monokulturu od drugih strnih žita, ali je treba 

  gajiti u plodoredu

- dobri predusjevi su đubrene okopavine i leguminoze

- dobar je predusjev za kukuruz, š. repu, krompir, lupine i dr.

- obrada zemljišta za raž je kao za pšenicu

- poželjno đubrenje stajnjakom (25 – 40 t/ha)

- 80 kg/ha N; 60 – 70  kg P2O5; 40 kg/ha K2O 

- sjetva na 10 – 12 cm, dubina 2 – 3 cm, 150 – 180 kg/ha sjemena

- u smješi sa krmnim leguminozama sije se 25 – 50 kg sjemena

- sorte: Amino, Gepard, Kusto, Dankowskie nowe i dr.

· mjere njege i zaštita usjeva su kao kod pšenice

Iskorišćavanje i prinosi

- najčešće se koristi za krmu u smješi sa leguminozama i krmnim     kupusnjačama ( 25 – 35 t/ha)

- za proizvodnju zrna (2 – 2,5 t/ha)                                                                                    
OVAS (ZOB) Avena sativa L.

Klasifikacija

· familija  Poaceae

· rod         Avena
· jednogodišnje (njivske vrste) i višegodišnje vrste ( francuski ljulj A. elatior, žuti ovsik A. flavescens i druge)

· obični ovas (A. sativa )se prema obliku metlice dijeli na:

- A. sativa – diffusae, sa rastresitom metlicom

- A. sativa – orientalis, zastavičar

- A. sativa – nudae, golozrni ovas


Uslovi uspijevanja
· ovas je osjetljiviji na niske temperature od drugih strnih žita

· klija na 1 – 2oC

· nije otporan na visoke temperature

· ima velike zahtjeve prema vlazi, traži ravnomjerno snabdijevanje tokom vegetacije, naročito u periodu od vlatanja do metličenja

· ovas se može uspješno gajiti na različitim tipovima zemljišta, ali najbolje uspijeva na dubokim, plodnim i strukturnim zemljištima

Agrotehnika
· mjesto u plodoredu, obrada i đubrenje ovsa su slični kao kod drugih strnih žita

· rok sjetve ozimog ovsa je krajem septembra i početkom oktobra, a jarog rano u proljeće

· sjetva na 10 – 12 cm sa normom sjemena od 120 – 150 kg/ha za jari, odnosno 130 – 160 kg/ha za ozimi ovas

· sorte: Labud, Mediteran, Rajac, NS – 4126 (jare) i NS – 2 i 

NS – 6 (ozime)
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· mjere njege i zaštite usjeva su slične kao kod drugih strnih žita

Iskorišćavanje i prinosi 
· zelena krma, ispaša, silaža ( oko 15 t/ha suve materije)

· za zrno (3 – 4 t/ha )

TRITIKALE   Triticale sp.

Klasifikacija

· familija  Poaceae

· rod         Triticale

· u zavisnosti od vrste pšenice koja je učestvovala u ukrštanju razlikujemo:
- Triticale aestivum, sa mekom pšenicom

- Triticale durum, sa tvrdom pšenicom
- Triticale trispecies, sa mekom i tvrdom pšenicom

Uslovi uspijevanja za tritikale su slični kao za pšenicu i raž

Agrotehnika  tritikalea je skoro ista kao za pšenicu i raž i ovas

- 200 kg/ha sjemena

- sorte: NS tritikale, Kg – 20, Rtanj, Zlatar (ozimi) i Soko (jari)

Iskorišćavanje i prinosi   

· zelena krma, ispaša, silaža (45 – 60 t/ha)

· za zrno (5 – 8 t/ha) 

K U K U R U Z   Zea mays L. 

Značaj

· jedna od najvažnijih njivskih biljaka u svijetu (130 000 000 ha)

· koristi se za ishranu ljudi, životinja i za industrijsku preradu
· površine pod kukuruzom u SCG su oko 1 350 000 ha, a u CG 4500 – 5000 ha
· svega 2 – 3 %  usjeva se gaji za proizvodnju krme, dok je u zemljama razvijenog stočarstva ovaj udio znatno veći
· kukuruza za zrno u svijetu se gaji na oko 110 000 000 ha 

- Sjeverna i Srednja Amerika 33,5 mil. ha (SAD 23,5 mil ha)

- Južna Amerika 17 mil. ha
- Evropa 11,5 mil. ha (najveći proizvođači kukuruza u Evropi su Rusija, Francuska, Mađarska, SCG, Italija, Rumunija i dr.)

· od kukuruza se preradom dobija preko hiljadu proizvoda

Klasifikacija

· familija  Poaceae, rod  Zea, jedna gajena forma sa 9 podvrsta:

- Z. mays ssp. indentata    zuban
- Z. mays ssp. indurata   tvrdunac
- Z. mays ssp. everta   kokičar

- Z. mays ssp. saccharata   šećerac

- Z. mays ssp. amylacea   brašnasti (mekunac)

- Z. mays ssp. amylo saccharata    brašnasti šećerac
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- Z. mays ssp. tunicata    plevičar
- Z. mays ssp. ceratina    voskovac

- Z. mays ssp. semiindentata    poluzuban    

Uslovi uspijevanja

· kukuruz zahtijeva dovoljno toplote 

· klijanje počinje na temperaturi 8 – 10oC

· optimalne temperature za razvoj su 20 – 24oC

· osjetljiv je na niske, a dobro podnosi visoke temperature                                                                                                                      
· posjeduje izraženu otpornost na sušu

· najveće potrebe za vodom su u generativnim fazama razvoja 

· najbolje uspijeva na dubokim, plodnim, umjereno vlažnim zemljištima

· ne podnosi pretjerano teška i kisjela zemljišta

                                                                                                                                                                               Agrotehnika
Plodored

· kukuruz dobro podnosi gajenje u monokulturi, ali značajno smanjuje prinos

· predusjevi (strna žita, jednogodišnje i višegodišnje leguminoze)

Obrada zemljišta

· Osnovna obrada 

 - zaoravanje žetvenih ostataka i đubriva

 - duboko oranje (na 30 – 35cm)

· Predsjetvena priprema (cilj, vrijeme i način izvođenja)

Đubrenje

-   Značaj đubrenja (za 100 kg zrna potrebno je oko 3 kg azota, 1,5   kg fosfora i 3 kg kalijuma

· Đubrenje: - organskim đubrivom (40-60 t zgorelog stajnjaka)
                      - mimeralnim đubrivima (osnovno, startno i prihrana)
· Norme đubrenja zavise od plodnosti zemljišta i planiranog 

prinosa, a za visoke prinose preporučuje se oko 140-200 kg azota, 70-80 kg fosfora i  130-150 kg/ha kalijuma ( 2 : 1 : 1,8 )


Sjetva

· Vrijeme sjetve (rokovi)

· Način sjetve, sklop biljaka (proizvodnja zrna, silaže i zelene krme)
· Količine sjemena 15 – 20 kg/ha

Hibridi

· Tipovi hibrida prema dužini vegetacije

· Namjenski hibridi ( standardni, za silažu, višeklipni, kokičar, uljani, visoko lizinski, šećerac i dr.)

Njega usjeva

· suzbijanje pokorice

· proređivanje

· međuredna kultivacija

· navodnjavanje

· prihranjivanje

Zaštita od štetočina i suzbijanje korova
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· U prvim fazama razvoja (klijanje, nicanje, poč. vlatanja) usjeva od ptica primjenjuje se Mesurol, suzbijanje žičnjaka, larvi kuk. pipe i kuk. zlatice vrši se primjenom zemljišnih insekticida (Galation G-5, Forat G-5, Lindan E-20 i dr.). Za suzbijanje kukuruznog plamenca primjenjuju se Decis, Lindan, Posse i dr.                                                                                                                                                                                                    
· Za suzbijanje jednogodišnjih uskolisnih i širokolisnih korova primjenjuje se : Lasso, Alahlor, Dual, Atrazin (posle sjetve, a prije nicanja). Posle nicanja koriste se preparati:2,4-D + Atrazin, Partner, Ring i dr. 


Iskorišćavanje za ishranu stoke

· Korišćenje zrna kao koncentrovanog hraniva

· Kukuruz kao zelena krma

· Kukuruz za silažu

- vrijeme žetve

- vrste kukuruzne silaže

- združeni usjevi i njihova silaža

· Prinosi i faktori koji utiču na njihovu visinu:  

- zelene krme 50 – 70 t/ha



- silokrme 60 – 100 t/ha



- silokrme združenih usjeva 60 – 70 t/ha



- zrna 4 – 10 t/ha, pa i više

Relativno učešće pojedinih nadzemnih djelova biljke kukuruza u ukupnom prinosu u fazi voštane zrelosti, u zavisnosti od hibrida  (dužine vegetacije) (Pejić 1988):

	FAO grupa
	List
	Stablo
	Zrno
	Oklasak

	200
	25,74
	19,85
	42,65
	11,76

	300
	27,82
	22,81
	39,56
	9,80

	400
	28,36
	20,36
	41,09
	10,17

	500
	27,57
	21,32
	42,86
	8,25

	600
	27,86
	22,41
	41,06
	8,67

	700
	23,06
	27,49
	40,83
	8,61


S I R A K  Sorghum sorghum L (Sorghum vulgare Pers.)

Značaj

· Površine pod sirkom u svijetu su oko 44 miliona hektara

· Koristi se za ishranu ljudi, za industrijsku preradu i za ishranu stoke 

Klasifikacija

· Fam. Poaceae, rod Sorghum, podvrste: S. vulgare ssp.effusum (rastresita metlica) i S. vulgare ssp. contractum (zbijena metlica), S. halepense (divlji sirak, vrlo značajan korov)

· Sorte sirka su podijeljene prema namjeni:

- sirak za zrno

- sirak metlaš (tehnički)

- krmni sirak

- šećerni sirak (industrijski)
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Uslovi uspijevanja

· Širok areal rasprostranjenja

· Vrlo skromni zahtjevi prema uslovima uspijevanja

· Jako izražena otpornost na sušu

· Uspijeva na svim zemljištima, osim na jako kisjelim i jako slanim

· Sirak ima velike potrebe u toploti

- min. temperatura zemljišta za klijanje i nicanje je 10 – 12oC

- temperatura od – 2oC potpuno ga uništava

- temp. sume od 3500oC (za zrno) do 3800oC (za krmu)

· Biljka sirka sadrži glikozid durin, koji je štetan po zdravlje životinja. Najveći sadržaj imaju listovi vrlo mladih biljaka, koji sa starenjem opada. Suša povećava sadržaj durina. Kod novijih sorti sadržaj durina je bezopasan, naročito ako se izbjegava korišćenje u ranim fazama razvoja.
Agrotehnika 

Plodored

· Obavezno gajenje u plodoredu jer jako iscrpljuje zemljište

· Dobri predusjevi za sirak su ozima žita, mahunarke, šećerna repa, a on je slab predusjev za sva žita, naročito strna 

Obrada zemljišta

· Kao i kukuruz zahtijeva duboku osnovnu obradu (30 – 35 cm) i dobro pripremljeno zemljište za sjetvu, zbog krupnoće sjemena

          Đubrenje
· Sirak zahtijeva obilnije đubrenje zbog velike biomase (prinosa)

· Norme đubrenja zavise od planiranog prinosa, načina gajenja, uslova uspijevanja i dr.

· Organska đubriva ( 25 – 40 t/ha dobro zgorelog stajnjaka)

· Mineralna đubriva: 120-150 kg N; 130 kg P2O5 i 130 kg/ha K2O 

(1/3 N kao osnovno, 1/3 startno i 1/3 za prihranu)

Sjetva

· za proizvodnju zrna 60 – 70 x 20- 30 cm

· za krmu (zelena krma i silaža) 20 – 40 x 15 – 20 cm

· dubina sjetve 3 – 5 cm

· količina sjemena 10 – 30 kg/ha

Sorte – hibridi 

· domaće sorte: NS – silosirak, NS – šećerac, NS – Džin

· strani hibridi krmnog sirka: Sweet sioux I, II i III, Rekord, Libero i dr.

Njega usjeva

Mjere njege sirka su slične kao kod kukuruza, a obuhvataju:

· razbijanje pokorice

· oprašivanje (2x)

· navodnjavanje

· prihranjivanje

· suzbijanje korova, mehanički i primjenom herbicida (Atrazin S-50, Targa, Roundap i dr.)                                                                                                                                
· Sirak je manje od kukuruza podložan napadu štetočina (lema-Lema melanopa) 

Iskorišćavanje i prinosi

· za zrno (sijeku se metlice u punoj zrelosti)

· za zelenu krmu koristi se u drugoj polovini faze porasta u stablo do pojave metlica ( 60 – 100 t/ha zelene krme i 1 – 2 t/ha sirovih proteina)

· za spremanje silaže koristi se u fazi mlečno – voštane zrelosti
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SUDANSKA TRAVA

  Sorghum sudanense Pers., S. vulgare var. sudanensis Piper.

Značaj 
· Sudanska trava ima sve veći značaj jer posjeduje izraženu otpornost na sušu, daje visoke prinose, može se koristiti na različite načine. 

· Otporna je na bolesti i štetočine

· Najviše se gaji u Rusiji i u SAD (oko 3 miliona ha)

Klasifikacija

Sudanska trava je jednogodišnja biljka, pripada familiji Poaceae, rodu Sorghum
Uslovi uspijevanja

Sudanska trava ima vrlo slične zahtjeve prema uslovima gajenja

· biljka toplijeg podneblja, sa visokim zahtjevima prema toploti

· dobro podnosi sušu, ali izuzetno dobro reaguje na navodnjavanje

· uspijeva na skoro svim tipovima zemljišta, osim na jako kisjelim i zaslanjenim zemljištima

· najbolji proizvodni rezultati postižu se na dubokim i plodnim zemljištima, dok joj ne odgovaraju pretjerano teška i vlažna zemljišta

Agrotehnika

Plodored

Obavezno gajenje u plodoredu jer monokultura iscrpljuje zemljište i smanjuje prinose

· Dobri predusjevi za sudansku travu su strna žita, krmne i druge mahunarke, đubrene okopavine i sl.

· Sudanska trava je dobar predusjev za većinu gajenih vrsta, ukoliko se one obilnije đubre.

Obrada zemljišta 

· Za proizvodnju sudanske trave je ista kao i za sirak ( zaoravanje žetvenih ostataka, duboko oranje i predsjetvena priprema)

Đubrenje

· Za postizanje visokih prinosa neophodno je obilno đubrenje organskim i mineralnim đubrivima

- 20 t/ha stajnjaka ( zaoravanje osnovnom obradom)

- po mogućnosti koristiti i tečni stajnjak i osoku

- N 80 – 150 ; P2O5 50 – 60 i K2O 70 – 80 kg/ha


Sjetva

· Vrijeme sjetve zavisi od prirodnih uslova, prvenstveno od klime

· Rokovska sjetva (2 – 3 roka), glavni , naknadni i postrni usjev

· Način sjetve:

· za proizvodnju krme  20 – 25 cm sa 35 – 40 kg/ha sjemena

· za proizvodnju sjemena međuredno rastojanje treba da bude 50cm, sa 25 kg/ha sjemena

· dubina sjetve je 3 – 5 cm
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Sortiment


Kod nas se uglavnom gaje domaće (NS) sorte Srem, Zora i Savana

Njega usjeva

· Osnovna mjera njege je suzbijanje korova u prvoj polovini vegetacije (Atrazin S – 50 i Targa)

· Navodnjavanje

· Prihranjivanje

Iskorišćavanje i prinosi


Prinosi zavise od roka sjetve i primijenjene agrotehnike

· zelena krma 40 – 50 t/ha, a uz navodnjavanje znatno više

· za silažu nešto manji prinosi

· za ispašu

KORENASTO – KRTOLASTE  KRMNE  BILJKE

STOČNA REPA   Beta vulgaris var. crassa Slef.
Klasifikacija

· Fam. Chenopodiaceae
· Rod  Beta

· Dvogodišnja biljka, u prvoj godini formira lisnu rozetu i zadebljali korijen, a u drugoj cvetonosno stablo
Uslovi uspoijevanja
· Umjereno izraženi zahtjevi prema faktorima klime

· Početak klijanja pri temperaturi 4 – 5oC

· Mlade biljke su osjetljive na kasne proljećne mrazeve (- 3oC)

· Slabo podnosi visoke temperature

· Relativno dobro podnosi sušu, naročito ako ne traje duži period, ali za postizanje visokih prinosa zahtijeva stalnu snabdjevenost vlagom

· Odgovaraju joj dublja, strukturna i plodna zemljišta, dobrih fizičkih i hemijskih osobina, dok slabije uspijeva na nestrukturnim, zbijenim i plićim zemljištima

Agrotehnoka

Plodored

· Obavezno gajenje u plodoredu, na isto mjesto dolazi nakon 3 – 4 godine

· Predusjevi: đubrene okopavine, leguminoze i strna žita

· Repa je dobar predusjev za većinu krmnih biljaka zbog intenzivne agrotehnike koja se primjenjuje pri njenom gajenju

Obrada zemljišta

· Zaoravanje žetvenih ostataka

· Duboko jesenje oranje ( 30 – 35cm)

· Predsjetvena priprema zemljišta

            Đubrenje

· Đubrenje zgorelim stajnjakom (40 – 50t/ha) 
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· 120 – 220 kg/ha N; 100 – 120 kg P2O5; 80 – 120 kg K2O

· Mikroelementi: Zn, B, Mn i Cu

· Dva prihranjivanja tokom vegetacije

Sjetva

· Rano u proljeće (jari usjev)

· Širokoredna sjetva sa međurednim rastojanjem od 45 – 60 cm i rastojanjem u redu 15 – 20 cm (postiže se proređivanjem)

· Dubina sjetve 2 – 3 cm
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· Gustina sjetve treba da bude oko 120 – 150 hiljada klijavih zrna, odnosno 1,2 – 1,5 sjetvenih jedinica, da bi se proređivasnjem obezbijedio sklop od oko 80 000 biljaka/ha

Sorte

· Domaće: Binal, Morava, Rubinal i dr.

· Strane: Mamut, Tamara, Beta Rosa i dr.

Njega usjeva

· Razbijanje pokorice

· Proređivanje

· Međuredna kultivacija (2x)

· Navodnjavanje

· Prihranjivanje

· Zaštita od korova, bolesti i štetočina

Herbicidi: Targa super, Fusilade super, Fokus...

Zeljišni insekticidi za suzbijanje zemljišnih štetočina

Najvažnije bolesti (Cercospora beticola i Erysiphe betae) se suzbijaju nekim od brojnih fungicida

Vađenje, skladištenje i prinosi

· Vađenje korijena se vrši u fazi tehnološke zrelosti

· Koristi se za ishranu stoke u svježem stanju, glava sa lisnom rozetom i korijen

· Skladištenje za zimu vrši se u trapovima ili u namjenskim skladištima na temperaturi od 2 – 4oC

· Prinosi korijena u uslovima suvog ratarenja su 70 – 100 t/ha, dok se pri navodnjavanju postižu znatno veći prinosi, nekad i do 200 t/ha 

· Prinosi glava i lista su obično oko 20 – 30 t/ha

· Repa ima mali sadržaj sirovih proteina, ali zahvaljujući vrlo visokom prinosu korijena ostvari se prinos od blizu 2 t/ha SP

STOČNA MRKVA  Daucus carota L

Značaj i botanička klasifikacija

· Stočna mrkva kod nas nema većeg značaja, dok se u svijetu gaji na oko 1 milion hektara (zemlje zapadne Evrope, Rusija, SAD).

· Ima vrlo povoljan hemijski sastav (vitamini i minerali).

· Dvogodišnja je biljka.

· Familia Apiaceae (štitonoše).
· Rod Daucu
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Uslovi uspijevanja

· Biljka umjerene klime, klija na temperaturi 3 – 4oC.

· Podnosi sušu tako što pri nedostatku vode miruje. Pri naglom prilivu vode često dolazi do pucanja korijena.

· Najbolje uspijeva na dubokim plodnim i jako rastresitim zemljištima, a ne podnosi teška i podvodna zemljišta.

Agrotehnika

· Obavezno je gajenje u plodoredu (3 – 4 god.)

· Predusjevi: leguminoze, strna žita i okopavine.

· Dobar je predusjev za soro sve usjeve.

· Obrada i đubrenje su skoro isti kao za stočnu repu.

· Sije se rano u proljeće, u redove (35-40 x 10-15 cm), na dubinu 1 – 1,5 cm. Za 1ha potrebno je 3-5 kg sjemena.

· Njega usjeva obuhvata: razbijanje pokorice, proređivanje usjeva, prihranjivanje i suzbijanje korova, bolesti i štetočina.

· Prije vađenja se kosi lisna rozeta, a izvađen korijen se prosuši i smješta u trap ili u namjensko skladište (2-4oC)

· Prinosi korijena su oko 35 – 65 t/ha.

BROSKVA  Brassica napus rapifera  i

REPA UGARNJAČA (postrna repa) Brassica rapa rapifera

· Botanički vrlo slične vrste

· U svijetu se dosta gaje, a kod nas nemaju većeg značaja

· Dvogodišnje biljke

· Fam. Brassicacea

· Rod  Brassica

Uslovi uspijevanja
· Broskva je biljka hladnijeg i vlažnijeg podneblja, dok postrna repa uspijeva u skoro svim područjima.

· Odgovaraju im dublja i plodnija zemljišta, ali dobro podnose i kisjelija zemljišta.

Agrotehnika

· gajenje u plodoredu

· predusjevi: leguminoze, đubrene okopavine, žita, travnjaci

· dobri su predusjevi za sve usjeve osim za kupusnjače

· obrada i đubrenje i njega usjeva su kao za stočnu repu i mrkvu

· sije se na rastojanju 50-60 x 15-20 cm, na dubinu od 2 cm

-   prosječni prinosi broskve su oko 60 – 70 t/ha, a postrne repe    oko 30 – 50 t/ha korijena i oko 10 t/ha lista

KROMPIR Solanum tuberosum

· značaj

· botanička klasifikacija

· uslovi uspijevanja

· agrotehnika 

· iskorišćavanje i prinosi 
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ČIČOKA Helianthus tuberosus
· višegodišnja biljka

· Fam. Asteraceae (Compositeae)
· Rod Helianthus

· kod nas nema značaja kao krmna, a ni kao industrijska bijka
· nema velike zahtjeve prema klimi i zemljištu
· obrada i agrotehnika su slični kao kod krompira
OSTALE  JEDNOGODIŠNJE  KRMNE  BILJKE

KRMNI  KELJ  Brassica oleracea var. acephala

Značaj 

-   povećava mlečnost

· koristi se u periodu kada je izražen deficit svježe stočne hrane

· može se gajiti tokom cijele godine

· daje visoke prinose i ima povoljan hemijski sastav

· kod nas još uvijek nema većeg značaja

Klasifikacija

· dvogodišnja biljka

· fam. Brassicaceae, rod Brassica, tipovi: stablaš i razgranati kelj

Uslovi uspijevanja

· umjereni zahtjevi prema toploti (klijanje na 5-6oC)

· dobro podnosi niske temperature (- 15 do –20oC)

· odgovaraju mu vlažnija i nešto teža zemljišta

Agrotehnika

· može se gajiti kao glavni, naknadni i postrni usjev

· obavezno je gajenje u plodoredu (2-3 god.)

· zahtijeva kvalitetnu i duboku obradu                                                                                                              
· đubrenje: 30 – 40 t/ha stajnjaka 200-250 kg/ha N; 120-140 kg P2O5; 180-200 K2O

· širokoredna sjetva na 50-60 cm, a pri kasnijoj sjetvi 40-50cm

· dubina sjetve 1,5-2cm, norma sjemena 1,5-2 kg/ha

· sorte: Zeleni angeliter i NS – Bikovo

Nega usjeva

· međuredna kultivacija

· proređivanje

· zaštita od korova, bolesti i štetočina

· prihranjivanje

Iskorišćavanje i prinosi

· regeneriše se ako je košen prije cvjetanja 
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· koristi se u svježem stanju, a može se silirati miješanjem sa nekom silokrmom koja ima više suve materije

· daje 60 – 100 t/ha zelene krme, a u uslovima navodnjavanja i više

STOČNA REPICA Brassica napus ssp. oleifera

Značaj i klasifikacija

· značajna krmna biljka, jer dospijeva u periodu deficita svježe krme (kao krmni kelj) i ima kratku vegetaciju

· pogodna je za gajenje u naknadnim i postrnim rokovima

· fam. Brassicaceae, rod Brassica
Uslovi uspijevanja i agrotehnika

· uslovi uspijevanja su vrlo slični kao za krmni kelj

· obavezno gajenje u plodoredu

· đubrenje: 30 – 40 t/ha stajnjaka

            60 – 100 kg/ha N; 60 – 100 kg P2O5; 60 – 80 kg K2O

· sjetva rano u jesen (avgust – početak septembra) na 15 – 20 cm

· norma sjemena12 – 15 kg/ha

· hibrid  PERKO -  PVH ( repica x kineski kupus) ima dobre proizvodne osobine

Iskorišćavanje i prinosi

· iskorišćavanje svježe krme je u jesen i rano u proljeće

· prosječni prinosi su 40 – 70 t/ha zelene krme, a u povoljnim uslovima i više
VIŠEGODIŠNJE KRMNE MAHUNARKE

(višegodišnje leguminoze)

Pregled najvažnijih rodova i vrsta

Rod Medicago - preko 60 vrsta od kojih su najznačajnije: 

-    Medicago sativa – plava (obična) lucerka

· Medicago falkata - žuta lucerka

· Medicago media - hibridna lucerka 

Rod Trifolium:


-   Trifolium pratense – crvena djetelina

· Trifolium repens – bijela djetelina

· Trifolium hybridum – hibridna djetelina

· Trifolium incarnatum – inkarnatska djetelina

· Trifolium resupinatum – persijska djetelina

· Trifolium alexandrinum – aleksandrijska djetelina

· Trifolium subteraneum – mediteranska djetelina

Rod Lotus:

· Lotus corniculatus - žuti zvezdan, smiljkita

· Lotus uliginosum - barski zvezdan

· Lotus tenuis - uskolisni zvezdan

Rod Onobrychis:

· Onobrychis viciifolia – esparzeta
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Biološke osobine višegodišnjih mahunarki

· Dužina života zavisi od:
· vrste i sorte (od 2 – 3 do 10 – 15 god., pa i duže) i

· uslova uspijevanja 

· načina iskorišćavanja

Klijanje i nicanje

· kvalitetno sjeme leguminoza ima visoku klijavost (preko 90 %)

· period klijanja i nicanja zavisi od vrste, temperature i vlažnosti 

· većina vrsta u povoljnim uslovima klija za 5 – 7, a niče za 10 – 15 dana

· sve mahunarke pri nicanju iznose kotiledone na površinu zemljišta

· tvrda sjemena

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Rast i razvoj

-    biljke dugog dana ili su u grupi indiferentnih biljaka 

· ove biljke se razvijaju po tipu razvoja jarih usjeva (u godini  sjetve daju generativne organe i sjeme)

· u uslovima suvog ratarenja optimalni transpiracioni koeficijent je oko 600 jedinica

· zahtjevi prema zemljištu se razlikuju po vrstama

· sporije rastu i razvijaju se u početku vegetacije (ukorenjavanje)

· raspored prinosa u toku vegetacije                                                                                                              
· raspored prinosa po ciklusima iskorišćavanja (otkosi)

· regeneracija

· faze razvoja i period iskorišćavanja (vrijeme kosidbe)

· razvoj korijena i azotofiksacija

Mjesto u plodoredu

· obavezni usjevi u svakom plodoredu

· najbolji predusjevi su okopavine, a mogu i strna žita

· dobri su predusjevi za skoro sve usjeve osim za leguminoze

Gajenje u čistom usjevu i u smješi sa travama( prednosti i mane)

· u smješi se postižu veći prinosi, ali nešto slabiji kvalitet

· trave su bolje snabdjevene azotom

· povoljniji raspored prinosa tokom vegetacije

· efikasnije siliranje

· manji gubici pri spremanju sijena

· manje izraženi zdravstveni problemi na ispaši (nadimanje)

PLAVA (OBIČNA) LUCERKA Medicago sativa

Značaj i porijeklo

· površine u svijetu su oko 33 miliona hektara, u SCG  200 000, a u Crnoj Gori oko 3000 – 4000 ha

· visoki prinosi i vrlo povoljan hemijski sastav

· najznačajnija višegodišnja krmna kultura

· izuzetan značaj u ishrani preživara 
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· porijeklom je iz Bliskoistočnog centra porijekla biljaka (Iran , Mala Azija), gdje je gajena prije više od 3000 godina i postepeno raširena po današnjoj Evropi i svijetu

Uslovi uspijevanja

· biljka umjereno toplog podneblja, klija pri temperaturi 3-4oC

· mlada, tek iznikla biljka podnosi mrazeve do – 5oC, a kasnije, razvijena biljka je znatno otpornija na niske temperature 
(do-15o u prvoj, odnosno do -25oC u drugoj i trećoj godini) 

· visoke temperature negativno utiču rast i razvoj, prinos i dužinu života lucerke

· uticaj visine i vremena poslednje kosidbe u jesen na otpornost na niske temperature

· lucerka je veliki potrošač vode, iako zahvaljujući dobro razvijenom korenovom sistemu dobro koristi vlagu sa većih dubina

· najviše vode troši u fazi intenzivnog porasta nadzemnog dijela biljke

· najbolje joj odgovaraju ocjedna, duboka, plodna i provjetrena zemljišta neutralne reakcije, dok slabije uspijeva na vlažnim i kisjelim zemljištima

Agrotehnika 


Plodored

· obavezno gajenje u plodoredu, jer je izuzetno osjetljiva na monokulturu (slabije se razvija, daje manje prinose, brže izumire)

· na isto mjesto je treba sijati nakon 4 – 5 godina

· najbolji predusjevi su okopavine (kukuruz, šećerna repa, suncokret, krompir) i strna žita

· dobar je predusjev za sve biljke koje nijesu iz fam. Mahunarki

Obrada zemljišta

· zasnivanje lucerišta zahtijeva kvalitetnu obradu zemljišta

· zaoravanje žetvenih ostataka, plitkim oranjem

· jesenje duboko oranje na dubinu 30 – 35 cm

Đubrenje

· lucerki najbolje odgovara đubrenje stajnjakom predhodnog         usjeva ( produženo dejstvo stajnjaka)

· veliki značaj imaju mineralna đubrina NPK i Ca i mikroelementi Zn, Mo, Cu i B

· prije sjetve treba upotrijebiti do 30 kg/ha N, jer veće količine oštećuju korenov sistem, umanjuju azotofiksaciju i skraćuju vijek lucerke

· 2/3 PK đubriva se unose sa osnovnom obradom, a 1/3 sa azotnim đubrivom sa predsjetvenom pripremom zemljišta

· đubrenje u kasnijim godinama iskorišćavanja: N 50 – 60 kg, 1/2 u proljeće, a 1/2 za prihranu između otkosa; 120 – 180 kg P2O5 i 120 – 160 kg K2O

· pri proizvodnji u uslovima navodnjavanja norme đubrenja se povećavaju za 30 – 40 %

· đubrenje lucerke na kisjelim zemljištima (stajnjak, molibden i krečnjak)

Sjetva

· u toplijim krajevima sjetvu treba obaviti rano u jesen, a u uslovima hladnije klime u proljeće 

· može se sijati kao čist usjev ili u smješi sa travama

· ne preporučuje se sjetva u zaštitni (pokrovni ) usjev jer daje manje prinose

· obavezno je korišćenje zdravog i deklarisanog sjemena

· norme sjemena su različite (10 – 30 kg/ha), ali je prisutna tendencija smanjenja količine sjemena, zahvaljujući savremenijim mašinama za sjetvu
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· u našim proizvodnim uslovima treba sijati 15 – 20 kg/ha, a pri omašnoj sjetvi znatno više, i do 30 kg/ha

· sije se gusto, u redove na 15 cm rastojanja i na dubinu od 1,5 – 2,5 cm, zavisno od zemljišta i klime

· za sjemensku proizvodnju sije se širokoredno 50 – 70 cm

· optimalni sklop u krmnom usjevu je oko 750 - 800 biljaka/m2
· posle sjetve treba obavezno obaviti valjanje parcele                                                                                                                                                   
 Sorte lucerke

· selekcionisan je veliki broj sorti različitih svojstava (tolerantnost na ispašu, na kisjela zemljišta, na slana zemljišta, na niske temperature, na duži životni vijek i sl.)

· domaće sorte: kruševačke K-22; K-23; K-28, Banat, Bačka, Mediana, Slavija, Vršac, OS-66 i dr.

· strane sorte: Elga, Evropa, Pionir, Legend i dr.

Ras i razvoj biljke u godini sjetve

· sjeme lucerke klija i niče brže nego sjeme trava 

· početni rast i razvoj nadzemnog dijela biljke je usporen na račun bržeg rasta i razvića korenovog sistema

· izduživanje internodija( porast u stablo počinje nešto kasnije, ali je brz i intenzivan proces koji traje sve do početka butonizacije vršne cvasti

· lucerka se regeneriše sve dok postoje povoljni uslovi za vegetaciju, izbijanjem novih stabala iz vegetativnih pupoljaka koji se nalaze u osnovi nadzemnog dijela biljke

· u godini sjetve lucerka formira značajnu masu korenovog sistema (preko 60 %) i nakupi dovoljne zalihe ugljenih hidrata neophodnih za prezimljavanje

Faze razvoja biljke u narednim godinama iskorišćavanja


-   faza lisne rozete 

· porast u stablo

· početak butonizacije

· butonizacija

· cvjetanje, oprašivanje, oplodnja i plodonošenje(sazrijevanje)

· pošto se lucerka koristi u više otkosa, vegetacioni ciklusi se ponavljaju tokom godine (vegetacije)

Njega usjeva 

· zaštita od korova, primjenom mehaničkih mjera (rana kosidba) i herbicida ( Sencor, Basagran, Pivot i dr.) u godini sjetve 

· najopasniji korov u usjevu lucerke je vilina kosica Cuscuta sp.
· razbijanje pokorice se obavlja po potrebi, valjanjem usjeva

· prihranjivanje

· navodnjavanje

· zaštita od bolesti i štetočina

Iskorišćavanje usjeva lucerke
· kosidbom za ishranu u svježem stanju

· ispašom, uz oprez zbog opasnosti od naduna stoke

· konzervisanjem za:

· spremanje sijena (faktori koji utiču na kvalitet sijena, ''zeleno'' sijeno )
 28                                                                                                                 
- spremanje sjenaže i silaže (upotreba konzervansa, dodatak      drugih,  energetski bogatih hraniva i sl.

· proizvodnju briketa, peleta, lucerkinog brašna, koagulata lucerkinog soka i sl.

· faze razvoja usjeva pri iskorišćavanju

Prinosi i kvalitet
· sijena 10 – 15 t/ha, uz navodnjavanje i više

· zelene (svježe) krme 40 – 60 t/ha

· prosječan sadržaj sirovih proteina u sijenu je oko 20 %, a celuloze oko 25 %, visok sadržaj minerala i vitamina (karotina)

DJETELINE

Fam. Fabaceae

Rod Trifolium ( preko 240 vrsta)

Zajedničke karakteristike

· građa lista (troper list)

· biljke dugog dana

· cvast glavica

· cvijet je karakterističan za leguminoze

· plod je mahuna (jedno ili višesjemena)

CRVENA DJETELINA Trifolium pratense

· višegodišnja vrsta (gajene forme su trogodišnje, a samonikle žive duže

· forme: 
T. pratense var. spontaneum (divlja)

         T. pratense var. sativum (oranična)


T. pratense var. perene (centralno alpska)

Uslovi uspijevanja 

· umjereni zahtjevi prema temperaturi

· klija na 3oC, a izmrzava na temperaturama ispod –15 bez snijega

· slabije uspijeva u toplijim (submediteranskim) područjima

· osjetljiva je na sušu, naročito u prvoj polovini vegetacije

· najbolje uspijeva na umjereno vlažnim zemljištima u uslovima humidnije klime

· dobro podnosi i kisjela zemljišta, ali najbolje uspijeva na neutralnim i slabo kisjelim zemljištima

Agrotehnika


Plodored

· obavezno gajenje u plodoredu (4 – 6 godina)

· dobri predusjevi su đubrene okopavine, žita i industrijsko bilje 

· crvena djetelina je dobar predusjev za većinu gajenih vrsta, osim za leguminoze (čisti zemljište od korova i obogaćuje ga azotom)

Obrada zemljišta

· zaoravanje žetvenih ostataka (plitko oranje)

· duboko jesenje oranje (30 – 35 cm)

· površinska obrada (predsjetvena priprema)
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Đubrenje

· ima velike zahtjeve u hranljivim materijama jer daje visoke prinose

· u toku godine iz atmosvere usvoji oko 100 – 300 kg N

· norme đubriva: N 30-40 kg; P2O5 80-120 kg; K2O 80-100 kg/ha

· na kisjelim zemljištima treba koristiti i stajsko đubrivo (30 t/ha) i kreč

· za crvenu djetelinu  značajni mikroelementi su: B, Zn, Mo i Cu

· 1/2 - 2/3 PK đubriva upotrebljavaju se u jesen, a ostatak startno, u proljeće

Sjetva  

· sjetva je najčešće u proljeće, a u toplijim krajevima može i krajem ljeta i početkom jeseni (sa nadusjevom)

· sjetva se obavlja pneumatskom adaptiranom žitnom sijačicom ili sijačicom za sitna sjemena (15 kg/ha sjemena) ili ručno – omaške (25 – 30 kg)

· koristi se za smješe kraćeg vijeka eksploatacije (sa italijanskim ljuljem se sije  unakrsnom sjetvom 10 – 12 kg/ha)   

· sorte: K-9, K-17, K-27, K-32, Krajina i dr.

Njega usjeva

· razbijanje pokorice

· zaštita od korova ( vilina kosica je problem kao kod lucerke)

· navodnjavanje

· prihranjivanje (kasno u jesen sa PK i u proljeće sa N đubrivom)

· zaštita od bolesti i štetočina

Iskorišćavanje i prinosi

· iskorišćavanje kosidbom i ispašom (uz oprez zbog naduna stoke)

· 2 – 4 otkosa u toku godine

· najviše hranljivih materija usjev sadrži u fazi punog cvjetanja, kada je treba kositi

· prinosi:  zelene krme 40 – 50 t/ha

          sijena 8 – 12 t/ha

· visoka hranljiva vrijednost (sadržaj sirovih proteina je 16 – 19%, celuloze oko 25%)

BIJELA DJETELINA Trifolium repens
Fam. Fabaceae

Rod Trifolium
· višegodišnja vrsta ( 8 – 10 – 15 godina)

· tipovi: divlja

       intermedijarna

       krupnolisna (ladino tip)

Uslovi uspijevanja

· biljka dugog dana

· mali zahtjevi prema toploti (3oC)

· dobra otpornost na niske temperature

· izražen zahtjev prema vlazi ( ne podnosi jake i dugotrajne suše)

· više joj odgovaraju vlažnija i umjereno teža od lakših i suvljih zemljišta

· dobro uspijeva i na neutralnim i na kisjelijim zemljištima
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Agrotehnika 

· plodored i obrada zemljišta su kao za crvenu djetelinu

· nešto manja sposobnost azotofiksacije (100 – 200 kg/ha)

· N 30 – 60 kg; P2O5 80 – 120 kg; K2O 80 – 120 kg/ha

· dobro reaguje na đubrenje stajnjakom

· rijetko se sije kao čist usjev, već učestvuje u TDS 15 – 50 %)

· vrijeme sjetve je kao za crvenu djetelinu, odnosno vrijeme sjetve sijanih travnjaka

· sije se na rastojanju 12 – 15 cm, na dubinu od 1 – 2 cm, a potrebno je 10 – 12 kg/ha sjemena

· mjere njege bijele djeteline su one koje se odnose na sijane travnjake

Iskorišćavanje i prinosi ( usjev u čistoj sjetvi)

· iskorišćavanje je uglavnom ispašom i kosidbom

· 25 – 35 t/ha zelene krme, u povoljnim uslovima i više

· 7 – 9 t/ha sijena                                                                                                                                                            
HIBRIDNA (ŠVEDSKA) DJETELINA  (Trifolium hybridum)

· višegodišnja vrsta (živi 2 – 3 – 6 godina)

· biljka hladnijeg podneblja

· podnosi mrazeve i do – 30oC

· ne podnosi sušu

· odgovaraju joj teža i vlažnija zemljišta

· plodored, agrotehnika, iskorišćavanje i prinosi su kao kod bijele djeteline

· ulazi u sastav TDS kraćeg perioda iskorišćavanja (2 – 3 godine)

INKARNATSKA DJETELINA (Trifolium inkarnatum)

· jednogodišnja vrsta

· biljka umjereno toplije i vlažnije klime

· tolerantna je prema zemljištima različitih osobina

· kod nas nema većeg proizvodnog značaja

· agrotehnika je kao kod drugih djetelina

· prinosi su kao kod bijele djeteline

ALEKSANDRIJSKA DJETELINA ( Trifolium alexandrinum)

· jednogodišnja biljka

· biljka toplijih područja sa blagim zimama

· nemože se samopodsijavati

· korijen je slabo razvijen

· nije prisutna u samonikloj tavnjačkoj flori

· u uslovima navodnjavanja daje vrlo visoke prinose (do 15 t/ha sijena

· ne izaziva nadun kod preživara

· često se gaji u smješi sa italijanskim ljuljem

· odlikuje se vrlo visokim sadržajem sirovih proteina u suvoj materiji (22 – 25 %)

32                                                                                                                                   
ŽUTI ZVEZDAN (SMILJKITA) Lotus corniculatus

Fam. Fabaceae

Rod Lotus

Višegodišnja (4-5 godina), u povoljnim uslovima vrlo trajna vrsta

Rod Lotus broji preko 100 vrsta, od kojih su za poljoprivredu najznačajnije:

- Lotus corniculatus ( žuti zvezdan )

- L. uliginosus ( barski zvezdan )

- L. tenuifolius ( uskolisni zvezdan )

· Potiče sa područja Mediterana

· Vrlo rasprostranjena vrsta, zahvaljujući jako skromnim zahtjevima

· Odlikuje se visokom hranljivom vrijednošću

Uslovi uspijevanja

· veoma adaptivna vrsta (od nizijskih do visokoplaninskih travnjaka)

· otporan je na niske i visoke temperature, nasušu, ali i na višak vlage u zemljištu (vegetacija počinje na 3-4oC)

· uspijeva na skoro svim tipovima zemljišta (lakša i teža, kisjela i zaslanjena )

Agrotehnika

· rijetko se gaji kao čist usjev, već ulazi u sastav TDS (osim sjemenskog usjeva
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· ako se gaji kao čist usjev treba ga uvrstiti u plodored

· obrada zemljišta je kao za djeteline

· pri zasnivanju je poželjno upotrijebiti 25 – 30 t/ha stajnjaka

· zahtijeva po 100 – 120 kg/ha PK đubriva, dobro reaguje na dodavanje Ca

· azotna đubriva su manje značajna za njegov razvoj (startno 30 – 50 kg)

· sije se rano u proljeće ili krajem ljeta i početkom jeseni

· rastojanje sjetve je 12 – 15 cm, dubina 1 – 1,5 cm, a za 1 ha je potrebno 10 – 15 kg sjemena

· sjeme je vrlo sitno tako da se sa preciznim sijačicama potroši svega 7 – 10 kg /ha sjemena

· u TDS je zastupljen 30 – 60 %, nekad i više

· na kisjelim zemljištima treba koristiti inokulirano sjeme

· sorte: Bokor, Zora, Šumadija i dr.                                                                                                     
· njega usjeva zvezdana je kao i kod djetelina (jako je osjetljiv na korove u prvim fazama razvoja)
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DEFINICIJA I ZNAČAJ TRAVNJAKA

Travnjaci su površine koje su obrasle različitim zeljastim biljnim vrstama, koje žive zajedno, a koriste se za proizvodnju stočne hrane ili imaju drugu (posebnu) namjenu

· prirodni travnjak čine tri osnovne grupe biljaka: trave, leguminoze (mahunarke) i ostalih familija ili ostale biljke (zeljanice)

· najveći značaj imaju prave, nešto manji leguminoze, a značaj ostalih biljaka zavisi od njihove produktivnosti i hranljive vrijednosti ili pak stepena škodljivosti

· značaj travnjaka je ogroman, jer su to najveće površine sa zelenim biljkama u svijetu

· najveći dio potreba u ishrani stoke se zadovoljava sa travnjacima (60 – 70 % energetskih i proteinskih potreba)

· mjesto i uloga travnjaka u plodoredu

· sprečavanje erozije, očuvanje životne sredine, izgled okoline, turistički značaj i sl.

Podjela travnjaka
 Po namjeni:   
· travnjaci za proizvodnju stočne hrane 

· travnjaci za posebne namjene ( travnjaci za parkovske površine, okućnice, stadione, golf  terene, travnjaci za biološku zaštitu područja, za brzo zatravljivanje erodiranih kosina i dr.

Travnjaci za proizvodnju stočne hrane 

· Prema načinu korišćenja:  livade i pašnjaci

· Prema nastanku: prirodni  i sijani travnjaci 

· Prema staništu: nizijsko – dolinski, brdski, planinski, močvarni i kraški tip travnjaka

Uslovi proizvodnje krme na travnjacima

Agroekološki aspekti proizvodnje 

Klimatski faktori (temperatura, vlaga, svjetlost i vazduh) i zemljište presudno utiču na sastav i proizvodne osobine (vrijednost) travnjaka

Temperatura - toplota

· sijani i prirodni travnjaci imaju različite zahtjeve prema temperaturi

· značaj toplote za život svih organizama, pa i trava ( travnjaka)

· horizontalni i vertikalni raspored temperature (toplote) i uticaj na raspored vegetacije                                                                                                                       
· zastupljenost travnjaka po visinskim zonama

· uticaj temperature na prinos travnjaka

Uticaj srednje god. temperature na prinos sijena (Mihalić, 1980)

	Srednja godišnja temperatura vazduha(OC)
	Prinos sijena (%)

	5
	100

	6
	132

	7
	136

	8
	144


· temperatura ima manji značaj za travnjake u odnosu na mnoge druge vrste
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Voda - vlaga

· voda je najvažniji faktor za uspijevanje trava (travnjaka)

· količina i raspored padavina tokom vegetacije

· kserofite, mezofite i higrofite

· transpiracioni koeficijent trava je zavisi od vrste i ulova i varira od 350 do 1400 

· kišno – toplotni koeficijent

· klimadijagram (klimatogram) po Walteru

Količina padavina i produktivnost livada (Mihalić, 1980)

	Količina padavina (l/m2)
	Prinos sijena (%)

	300 – 350
	100

	351 – 400
	124

	401 – 450
	153

	> 450
	176


Vazduh  utiče sastavom i kretanjem vazdušnih masa

Svjetlost  

· sastav, intenzitet i dužina dnevnog osvjetljenja

Zemljište

· ima manji uticaj na uspijevanje vrsta na travnjacima od klime, ali je takođe vrlo značajan faktor

· hemijske osobine ( mineralna i organska komponenta i pH) 

· fizičke osobine ( mehanički sastav, vodno-vazdušni režim, topl.)

· biološke osobine zemljišta (mikro i makrofauna)

Ostali faktori

· agrotehnika

· iskorišćavanje travnjaka

VIŠEGODIŠNJE  VLATASTE  TRAVE
· više od 600 rodova i preko 7500 vrsta

· zajedno sa leguminozama čine osnov proizvodnje na travnjacima

· daju visoke prinose i kvalitetnu krmu

· mogućnost korišćenja na različite načine

· relativno skromni zahtjevi prema prirodnim uslovima, naročito u poređenju sa mahunarkama (leguminozama) 

Bitni periodi (momenti) u razvoju vlatastih trava

· početak vegetacije (pojava novih listova u proljeće)

· visina (dužina) lista 15 – 20 cm (značajno zbog početka ispaše)

· visina klasa na 10 cm

· klasanje (početak klasanja – puno klasanje)

· cvjetanje

· odnos faza razvoja i iskorišćavanja travnjaka

J E Ž E V I C A   Dactylis glomerata L. 

· jedna od najvažnijih višegodišnjih trava

· redovno učestvuje u sastavu TD smješa 
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· dužina života i iskorišćavanja je 7 – 8 – 10 godina

· visoki prinosi i dobra hranljiva vrijednost

· prisustvo u prirodnoj flori je pokazatelj plodnog zemljišta

· gaji se u cijelom svijetu, naročito u SAD, Evropi i Rusiji

Uslovi uspijevanja

· biljka vlažnijeg i umjerenog do prohladnog podneblja, ali se dobro adaptira i na visoke temperature

· tipična ozima biljka

· dobro podnosi hladnoću i mrazeve, naročiro pod snijegom

· dobro podnosi sušu, ali joj jako smanjuje prinos

· najbolje joj odgovaraju duboka, plodna i umjereno vlažna zemljišta

· ne podnosi jako kisjela zemljišta

· kraće poplave (ležanje vode)joj smanjuju prinos, a duže zadržavanje vode je potiskuje iz travnjaka

Agrotehnika 

· gaji se u travno – djetelinskim smješama ili ređe i kao čist usjev

· sporo niče, u  početku se sporo razvija, a potom znatno brže

· sa vegetacijom počinje vrlo rano u proljeće

· dobro reaguje na đubrenje, naročito azotnim đubrivima

· u smješi sa travama ili u čistom usjevu koristi se 120 – 200 kg N a u smješama sa leguminozama znatno manje (80 – 120 kg)                                                                                                                       
· N se dodaje je kao prihrana posle prvog i drugog otkosa (60-70kg/ha)

· sije se na rastojanju od 12 – 15 cm i na dubinu od 1 – 1,5 cm

· za čistu (mašinsku) sjetvu poterno je 20 – 25 kg/ha, u smješama (zavisno od ostalih vrsta i tipa smješe) 8 – 15kg/ha kvalitetnog sjemena

· U početku vegetacije (posle nicanja) je osjetljiva na korove

Iskorišćavanje hranljiva vrijednost i prinosi

· može se koristiti za ispašu, ishranu u svježem stanju u štali, spremanje sijena, silaže, travnog brašna i sl.

· treba je koristiti brzo, naročito u prvom otkosu jer za nekoliko dana od optimalnog roka naglo smanjuje hranljivu vrijednost 

· ima dobro izraženu sposobnost regeneracije tokom ljeta

· tokom godine daje 3 – 4 otkosa, odnosno 4 – 5 turnusa ispaše

· prispijevanje ranijih sorti za korišćenje nije usklađeno sa ostalim vrstama u smješi 

· hranljiva vrijednost ježevice zavisi od faze razvoja 

· optimalna vrijeme za kosidbu je neposredno prije klasanja i cvjetanja, a najkasnije početkom klasanja

· prinosi zelene krme su 40 – 60 t/ha, a sijena 10 – 12 – 16 t/ha

· sadržaj sirovih proteina varira od 10 do 18 % i više, ali je u optimalnoj fazi iskorišćavanja 13 – 15 % 

M A Č I J I   R E P   Phleum pratense L.

· jedna od najviše rasprostranjenih travnih vrsta zbog visokih prinosa i hranljive vrijednosti, kao i zbog dobre prilagodljivosti uslovima uspijevanja

· srednjetrajna biljka (3–5 godina, a u povoljnim uslovima i duže)
36
Uslovi uspijevanja

· biljka vlažnijeg i hladnijeg podneblja

· adaptivna vrsta, vrlo otporna prema niskim temperaturama ( opt. temp. 18oC)

· dosta dobro podnosi sušu (ali mu ona smanjuje prinos) ulaskom u fazu mirovanja, koja prestaje pri povoljnijim uslovima

· nije otporan na jake i dugotrajne suše

· slabije podnosi visoke temperature

· odgovaraju mu dublja hladnija i vlažnija zemljišta, čak i periodično plavna

· bolje prinose daje na većim nadmorskim visinama

· obrazuje zbijen bokor

· spada u najkasnije vrste trava koje se koriste u smješama

· ima nešto slabiju konkurentsku sposobnost od ježevice
Agrotehnika i iskorišćavanje
· može se gajiti kao čist usjev, sjetvom rano u proljeće ili u smješi

· za sjetvu krmnog usjeva koristi se 10 – 12 kg/ha sjemena

· sije se kao gusti usjev (12 – 15 cm) na dubinu od 1 – 1,5 cm

· obrada đubrenje i njega su kao kod ježevice

· da bi se dobio bolji kvalitet zelene krme prvi otkos treba kosiri nešto ranije, oko nedljelju dana prije klasanja

· period intenzivnog iskorišćavanja je oko 3 – 5 godina, a zadovoljavajuće prinose u povoljnim uslovima daje i posle 6 – 8 godina

· u drugoj i trećoj godini čist usjev mačijeg repa daje prinos do 14 t/ha suve materije, a kasnije prinos polako opada

Visoki vijuk – Barski vijuk  Festuka arundinacea

· vrlo značajna i cijenjena vrsta za sijane travnjake

· srednjeg je kvaliteta
· biljka ima grub izgled, malo lišća
· u samonikloj vegetaciji, na prirodnim travnjacima javlja se i na močvarni, ali i na suvim staništima
· na istoj površini se zadržava više od 10 godina
· čvor bokorenja mu je dublje u zemljištu, zbog čega ima zatvoren i ravan travni pokrivač
Uslovi uspijevanja

· nema posebnih zahtjeva prema zemljištu , osim što mu ne odgovaraju jako pjeskovita zemljišta

· ima ozimi tip razvoja, u proljeće počinje rano sa porastom
· dobro podnosi i visoke i niske temperature
· podnosi visok nivo podzemnih voda i periodično plavljenja (do 30 dana)
· zbog dobre otpornosti na mrazeve, često je zelena i tokom zime, naročito u toplijim krajevima
· spada u biljke sa najmanje izraženim zahtjevima prema klimi i zemljištu
Agrotehnika, hranljiva vrijednost, iskorišćavanje i  prinosi

· obrada i đubrenje su kao i za druge vlataste trave

· ima još više izraženu potrebu za đubrenjem azotom, koje se može koristiti za prihranu (po 60 kg posle svakog otkosa)  
37                                                                                                                                                 
· vrlo dobro reaguje na navodnjavanje, povećanjem prinosa i do 100 %
· za sjetvu se koristi 20 – 25 kg/ha sjemena
· jako dobro podnosi dugogodišnje iskorišćavanje i kosidbom i ispašom
· ima vrlo izraženu konkurentsku sposobnost, njegovu konkurenciju mogu da izdrže samo lucerka, crvena djetelina i u određenim uslovima ježevica
· visoki vijuk ima nižu hranljivu vrijednost od većine drugih trava
· prolaskom kroz optimalnu fazu iskorišćavanje (od kraja vlatanja do početka klasanja) vrlo brzo ogrubi i jako smanjuje hranljivu vrijednost                                                                                                                      
· pogodan je i za kosidbu i za ispašu, a može se kao čist usjev i li u travnjaku koristiti i za spremanje silaže i sjenaže
· ima vrlo visok potencijal za prinos, zbog čega može dati prinose 12 – 15 t/ha suve materije, a u povoljniom uslovima i znatno više
Livadski vijuk  Festuca pratensis

· biljka koja je vrlo slična visokom vijuku

· ima znatno nježnije lišće, zbog čega se ubraja u red kvalitetnih trava

· redovno ulazi u sastav TL smješa

· otporna je na niske temperature i povećanu vlažnost zemljišta, ali je osjetljiva na sušu

· za sjetvu se koristi oko 20 – 25 kg/ha sjemena

· daje 2 – 3 otkosa u toku vegetacije

· kao i visoki vijuk odlikuje se dobrom regeneracijom u jesen

· vrlo kvalitetna trava (kao ježevica)

· koristi se za spremanje sijena, silaže i sjenaže, kao i za ispašu

· daje prinose od 8 – 12 t/ha suve materije, a pri visokom nivou agrotehnike i više

         Crveni vijuk  Festuca rubra

         -   višegodišnja trava

· formira zbijen i na gaženje otporan bokor i ledinu

· biljka vrlo skromnih zahtjeva

· dobro podnosi sušu i mrazeve, a slabije podnosi visoke temperature 

· ima nešto manji značaj u intenzivnoj proizvodnji krme, osim pri zasnivanju sijanih pašnjaka ili za potsijavanje travnjaka

Ovčiji vijuk  Festuka ovina

-   formira izuzetno zbijen i na gaženje otporan bokor

· jako otporan na sušu

· uspijeva i na siromašnim i kamenitim zemljištima

· odlikuje se trajnošću i u ekstremno nepovoljnim uslovima

· značajna je vrsta na prirodnim travnjacima planinskog područja

Engleski ljulj  Lolium perene

-   vrsta koja se prvenstveno koristi za ispašu

· uspijeva na različitim tipovima zemljišta i na različitim nadmorskim visinama

· golomrazica ga jako oštećuje

· bolje prinose daje na srednje teškim i vlažnim zemljištima, dok mu lakša, suva zemljišta ne odgovaraju

· vijek trajanja mu je različit, najčešće 4 – 6 godina, a u povoljnim uslovima i duže

· za sjetvu se upotrabljava oko 20 kg/ha sjemena

· daje prinos od 5 – 10 t/ha suve materije

39
· koristi se i za smješe koje se kombinovano iskorišćavaju zbog popunjavanja niže spratnosti usjeva

Bezosni vlasen   Bromus inermis

         -   manje značajna i raširena vrsta u poređenju sa drugi travama

· uspijeva u manjepovoljnim uslovima, na različitim zemljištima i pri niskim temperaturama, ali mu najbolje odgovaraju teža i glinovita zemljišta

· u povoljnim uslovima je agresivna ( konkurentna) vrsta

· iskorišćavanjem u optimalnom roku daje krmu dobrog kvaliteta

· vijek korišćenja mu je oko 4 – 6 godina

· sije se 25 – 30 kg/ha sjemena

· prosječni prinosi čistog usjeva su oko 6 – 10 t/ha suve materije, a u povoljnim uslovima i znatno više

Francuski ljulj  Arrhenatherum elatius  Avena elatior

· ranije je imao veći značaj za sijane travnjake, a u poslednje vrijeme se sve više izbjegava

· živi 6 – 8 godina

· ima  izražene zahtjeve, odlično podnosi sušu, ali je osjetljiva na niske temperature
· slabo podnosi tresetna i teška, plavna zemljišta
· svježa krma ima nagorak ukus zbog čega je stoka nerado jede
· koristi se za proizvodnju sijena
· na ocjednim i plodnim zemljištima je izuzetno konkurentna vrsta
· za sjetvu se koristi 20 – 30 kg/ha sjemena
· prije klasanja ima odličan kvalitet, a kasnije brzo ogrubi i gubi hranljivu vrijednost 
· daje prinose od 8 – 12 t/ha suve materije
Prava livadarka  Poa pratensis

· prava livadarka je dosta raširena vrsta u samonikloj flori – prirodnim travnjacima

· iako ima dobre proizvodne osobine nije dovoljno zastupljena u sijanim travnjacima zbog nekih teškoća u proizvodnji sjemena

· adaptibilna je vrsta zbog čega je ima u područjima različitog klimata, ali joj najbolje odgovaraju hladnija i vlažnija područja

· dobro podnosi i niske i visoke temperature

· ne podnosi duže i jače suše, već prelazi u stanje mirovanja do prvih padavina

· najbolje uspijeva na rastresitim i plodnijim zemljištima

· niska je biljka i većinu lišća razvija u prizemnom dijelu

· prvenstveno se koristi za dugotrajne travnjake za ispašu ili kombinovano iskorišćavanje, jer izuzetno dobro podnosi ispašu                                                                                                                       
· vrlo rijetko se gaji kao čist usjev, osim za sjemensku proizvodnju

· ima široku primjenu pri formiranju travnjaka za posebne namjene

· za sjetvu čistog usjeva se koristi 6 – 10 kg/ha sjemena

· krma prave livadarke ima odličnu hranljivu vrijednost ( do 16% sirovih proteina)

· pored prave, na prirodnim travnjacima su zastupljene i obična livadarka (Poa trivialis) i ljubičasta livadarka (Poa violacea)

Italijanski ljulj  Lolium italicum
· jednogodišnja ili dvogodišnja vrsta 
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· ima relativno mali areal rasprostranjenosti zbog izražene osjetljivosti na niske temperature i na sušu

· isključivo se koristi za kosidbu, sam ili u smješi sa crvenom i aleksandrijskom djetelinom

· osim za spremanja sijena često se koristi i za spremanje silaže, intenzivnim korišćenjem u periodu od 18 mjeseci

· ima niži sadržaj suve materije od drugih vrsta trava

· agresivna je vrsta, zbog čega se obazrivo uključuje u TD smješe

· za sjetvu se koristi 20 – 25 kg/ha sjemena

· daje 3 – 4 otkosa i ukupan prinos od 8 – 12 t/ha suve materije

Lisičji rep  Alopekurus pratensis

· višegodišnja vrsta, živi 10 godina i duže

· sve rjeđe se koristi u smješama, ali ima veliki značaj po učešću u prirodnim travnjacima hladnijeg i vlažnijeg podneblja

· daje krmu odličnog kvaliteta

· daje prinose do 8 -10 t/ha suve materije ( u povoljnim uslovima i više)

Značajnije vrste trava na prirodnim travnjacima

· Bijela rosulja  Agrostis alba
· Obična rosulja Agrostis vulgaris
· Trstika  Falaris arundinacea
· Tvrdača  Nardus stricta
· Mirisavka Antoxanthum odoratum
· Pirevina  Agropyron repens
· Zubača (troskot) Cynodon dactylon
· Đipovina  Crysopogon gryllus i druge

S I J A N I   T R A V N J A C I

Podjela sijanih travnjaka za ishranu stoke

Prema namjeni ( za kosidbu, ispašu i kombinovano iskorišćavanje)

Prema vremenu trajanja i iskorišćavanja ( kratkotrajni, srednjetrajni i dugotrajni

Prema broju vrsta (prosti, polusloženi i složeni)

Zasnivanje sijanih travnjaka

-   prednosti sijanih travnjaka (TLS i TS) u odnosu na čiste usjeve

· izbor parcele za sijani travnjak

· obrada zemljišta  

· đubrenje 

· izbor vrsta i sastavljanje smješe

· sjetva

· mjere njege sijanih travnjaka

Izbor parcele

· veoma važan faktor koji utiče na uspješnost zasnivanja travnjaka

· reljef, ekspozicija

· dubina oraničnog horizonta, plodnost, mehaničke i fizičke osobine zemljišta
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· udaljenost od farme, povezanost sa putem, mogućnost mehanizovane obrade i sl.

Obrada zemljišta

Sa stanovišta obrade zemljišta razlikujemo nekoliko načina zasnivanja travnjaka i to:

· primjenom mehaničke - klasične obrade ( zaoravanje žetvenih ostataka + osnovna obrada + predsjetvena priprema)

· primjenom herbicida i površinskom obradom (sistem minimalne obrade)

· primjenom herbicida uz direktno usijavanje sjemena bez obrade

· primjenom preparata za vezivanje zemljišta i sjemena (na nagibu)

· transplatacijom travnjaka postavljanjem busenova

Đubrenje travnjaka pri zasnivanju

· đubrenjem se utiče na prinos, hranljivu vrijednost (kvalitet) krme, na učešće korova u travnjaku, dužinu (vijek) korišćenja i održavanje florističkog sastava travnjaka i sl. 

· organska đubriva (stajnjak, đubrovka, osoka) 25 – 30 t/ha pod predkulturu ili sa osnovnom obradom

· 80-120 kg/ha N; 100-150 kg/ha P2O5; 100-120 kg/haK2O

· raspored primjene đubriva

· đubrenje kisjelih zemljišta za sijani travnjak

· primjena mikroelemenata (Mg, Mo, Zn, B, Cu)

Đubrenje u periodu korišćenja travnjaka ( u kasnijim godinama)
· upotrebljavaju se približne doze đubriva (NPK)

· poželjno je đubrenje tečnim stajnjakom ili osokom, rano u proljeće

· đubrenja travnjaka azotom ( uticaj na azotofiksaciju kod TDS i uticaj na brojnost i zastupljenost korova)

Izbor vrsta i sastavljanje smješa (TLS i TS)

Broj vrsta i količina sjemena

· dugo vremena su korišćene složene smješe (6 – 8 i više vrsta) sa velikim količinama sjemena (sjetvenim normama) i do 80 kg/ha

· od sredine prošlog vijeka pristup se djelimično promijenio, smanjen je i broj vrsta (4 – 6) i količine sjemena (40 – 50)

· u novije vrijeme se pretežno sastavljaju proste, a mnogo rjeđe polusložene smješe

·  količina sjemena većine smješa je oko 20–30 kg/ha ( računajući na sjeme visokog kvaliteta)

· zavisnost količine sjemena od kvaliteta i preciznosti mašina za sjetvu

Normiranje sjemena pri sastavljanju smješa

	Vrsta biljke
	Ind.

konk.
	Norma za čistu sjet.
	Norma uz indeks konkurencije-kg/ha

  1              2               3              4

	Ježevica

Livadski vijuk

Crveni vijuk

Mačiji rep

Francuski ljulj

Prava livadarka

Engleski ljulj

Italijanski ljulj

Lisičji rep

Lucerka

Crvena djetelina

Bijela djetelina

Žuti zvazdan

Bezosni vlasen
	2

1

1

1

3

1

3

4

2

4

3

1

2

2
	28

57

41

11 

57

16

27,5

20

31

16

21

10

21,5
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	20,5        28           34          42

57           71           85          114

41           51           61          82

11           14           17          22

28,5        43           57          71

16           20           24          32

14           20,5        27,5       34 

10           10           15          20

23           31           39          46

 8             8            12          16

11           16           21          26

10           13           15          20

16           21,5        27          32

37           50           62          75


                                                                    Čistoća x Klijavost

· Upotrebna vrijednost sjemena (UVS) = -----------------------

                                                                             100                                                                                                                  
Preporuke nekih TLS i TS

I  Smješe za niže područje (sjemena kg/ha) 

Za plodnija, umjereno kisjela i neutralna zemljišta

1. ježevica 8, bezosni vlasen 10, lucerka 10

2. ježevica 10, bezosni vlasen 8, lucerka 6, žuti zvezdan 7

Za jače kisjela i umjereno vlažna zemljišta

1. ježevica 8, liv. Vijuk 12, bezosni vlasen 10, žuti zvezdan 7

2. ježevica 10, liv. Vijuk 12, bezosni vlasen 10

Za vlažnija zemljišta

1. visoki vijuk 14, livadski vijuk10, švedska djetelina 6

2. livadski vijuk 18, crvena djetelina 5, bijela djetelina 5

3. visoki vijuk 16, livadski vijuk 14

II Smeše za brdsko područje

Za dublja, plodnija, umjereno vlažna zemljišta

1. ježevica 12, mačji rep 10, žuti zvezdan 7

2. ježevica 8, mačji rep 10, bezosni vlasen 7, žuti zvezdan 6
3. crvena djetelina 15, italijanski ljulj 10
4. crvena djetelina 10, italijanski ljulj 8, ježevica 8
5. ježevica 10, žuti zvezdan 10
Za jače đubrenje

1. ježevica 15, mačji rep 12

2. ježevica 8, mačji rep 10, francuski ljulj 10
Za kisjela, plića i suvlja zemljišta 

1. ježevica 8, mačji rep 8, francuski ljulj 6, žuti zvezdan 6

2. livadski vijuk 18, žuti zvezdan 12

3. francuski ljulj 14, ježevica 10, žuti zvezdan 6, 

4. crveni vijuk 14, prava livadarka 7, žuti zvezdan 7

5. ježevica 12, mačji rep 8, žuti zvezdan 7

III Smješe za planinsko područje

Za bolja zemljišta nižeg planinskog područja (do 1000 mnv)

1. ježevica 8, mačji rep 9, livadski vijuk 6, žuti zvezdan 6

2. ježevica 10, mačji rep 8, žuti zvezdan 6

3. ježevica 18, žuti zvezdan 5, crvena djetelina 4 
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4. ježevica 12, mačji rep 10, francuski ljulj 8

5. ježevica 15, mačji rep 12

6. ježevica  30 (čista sjetva)

7. mačji rep 10, žuti zvezdan 12

Za visokoplaninsko područje (do 1500 mnv)

1. crveni vijuk 12, franc. ljulj 10, prava livadarka 6, žuti zvezdan 5

2.bezosni vlasen 12, žuti zvezdan 10

3. crveni vijuk 16, prava livadarka 8, žuti zvezdan 8

4. ježevica 30 (za jače đubrenje na boljim zemljištima)

5. mačji rep 15, ježevica 12 (jače đubrenje)

Smješe za pašnjake

Za umjereno vlažne i vlažne uslove

1. engl. ljulj 10, prava livadarka 7, bijela djetelina 5, ž. zvezdan 5

2. engleski ljulj 12, prava livadarka 8, bijela djetelina 7

3. bijela djetelina 8, engleski ljulj 16

4. bijela djetelina 15, čista sjetva (za svinje i živinu)

5. lucerka 25,               ''         ''            ''             ''

Za umjereno suve i suve uslove

1. crveni vijuk 10, prava livadarka 7, ž. zvezdan 4, b. djetelina 5

2. crveni vijuk 12, prava livadarka 8, žuti zvezdan 7

· Pri kupovini sjemena za sijani travnjak treba voditi računa o kvalitetu sjemena

· Izbjegavati upotrebu tzv. univerzalnih smješa

· Sastaviti smješu od vrsta kojima odgovaraju dati klimatski i zemljišni uslovi i prilagoditi je planiranoj namjeni

· Količinu sjemena (normu) prilagoditi kvalitetu (UVS) i načinu sjetve (mašinska, ručna-omaške)

· Pri ručnoj sjetvi količina sjemena se povećava za oko 30 %

Priprema sjemena za sjetvu i sjetva

· miješanje sjemena trava i leguminoza

· markiranje (obilježavanje) parcele

· vrijeme sjetve ( prednosti i nedostaci jare i ozime sjetve)

· način sjetve

· dubina sjetve i njen uticaj na nicanje

· sjetva TLS sa zaštitnim (pokrovnim ) usjevima

· valjanje ( razlozi zbog kojih se izvodi)

Njega sijanih travnjaka

· zaštita od korova (mehaničke i hemijske mjere) 

· prihranjivanje

· navodnjavanje
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Travnjaci za specijalne namjene

Smješe za uređenje okućnica i naselja

1. crveni vijuk 60, prava livadarka 30

2. crveni vijuk 40, prava livadarka 20, engleski ljulj 20

3. crveni vijuk 40, prava livadarka 20, bijela djetelina 5

4. prava livadarka 60 ( čista sjetva)

Smješe za jače gaženje

1. crveni vijuk 45, prava luvadarka 25, engleski ljulj 25

2. crveni vijuk 40, pr. livadarka 25, ovčji vijuk 20, žuta lucerka 10

Smješe za zasjenjena mjesta

1. šumska livadarka 35, prava livadarka 25

2. šumska livadarka 40, prava livadarka10, ovčji vijuk 15

3. šumska livadarka 40, ovčji vijuk 15, crveni vijuk 15

U sastav smješa za travnjake saobraćajnica i uzletno-slijetne piste za privrednu avijaciju ulaze vrste otporne na gaženje kao što su crveni vijuk, prava livadarka i engleski ljulj

· sjetva se obavlja ručno ili mašinski, zavisno od površine i opremljenosti

· mjere njege obuhvataju: prihranjivanje, navodnjavanje, zaštitu od korova, čišćenje-grabuljanje, redovnu kosidbu, aeraciju i dr.

KRMNI  KONVEJER

Pojam i suština krmnog konvejera

· Zeleni krmni konvejer je organizovani sitem kontinuirane proizvodnje svježe krme tokom dužeg perioda u godini

Kako se postiže ?

· gajenjem više krmnih biljaka

· gajenje jarih i ozimih formi

· sjetva u različitim rokovima

· iskorišćavanje u različitim fazama razvoja usjeva

Tipovi (vrste) krmnog konvejera

· prirodno – travnjački

· oranični

· kombinovani

Značaj  i efekti krmnog konvejera

· dobija se jeftinija i kvalitetnija krma (sa minimalnim gubicima)

· povećava se proizvodnja (po jedinici površine, po grlu i sl.)

· smanjuju se troškovi proizvodnje izbjegavanjem troškova spremanja ( konzervisanja) krme

· ispašom se vrši najekonomičnije đubrenje travnjaka

· potencira se poželjno gajenje usjeva u plodoredu 
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· bolja je iskorišćenost potencijala farme ( zemljišta, mehanizacije i opreme, radne snage i dr.)

· krmnim konvejerom se najracionalnije valorizuju prirodni uslovi datog područja

Uvođenje i planiranje krmnog konvejera

· plan potreba zelene krme za farmu

· po dekadama, mjesecima i godišnji

· po vrstama hrane

· potencijalni izvori zelene krme ( mogućnost proizvodnje)

· period deficita zelene krme u prirodnim uslovima (paša)

· izbor najpogodnijih vrsta koje možemo uspješno gajiti u datim agro – ekološkim uslovima

· dnevne potrebe zelene krme za farmu (po broju grla i kategorijama stoke)

· muzne krave (uslovno grlo) 35  70 kg/grlu

· ovce                                        6 – 8 

· telad                                      15 – 20

· jagnjad                                     2 – 3 

· pregled obezbijeđenosti zelene krme po dekadama                                                                                          
Faktori zasnivanja i organizovanja krmnog konvejera

· dovoljne površine odgovarajućeg zemljišta

· potrebna mehanizacija i oprema
· mogućnost navodnjavanja oraničnih površina
· da je zemljište u kompleksu i da nije previše udaljeno od farme
· dobra putna infrastruktura
Biljke u krmnom konvejeru:

· jednogodišnje, dvogodišnje i višegodišnje vrste

· gajenje kao glavni, naknadni, postrni i ozimi međuusjevi
· krmne kupusnjače (krmni kelj krmne repice, tifon, perko..)
· jednogodišnje leguminozne krmne smješe (grahorica i krmni grašak u smješi sa strnim žitima)
· jednogodišnje djeteline
· višegodišnje djeteline, lucerka i trave
· jednogodišnji jari usjevi ( krmni kukuruz, sudanska trava, krmni sirak i dr.)
· ostale krmne biljke ( korenasto – krtolaste biljke, soja, bob vigna, lupine i dr.)

