Morfološke karakteristike krmnih biljaka

M a h u n a r k e  ( F a b a c e a e )

· čine je tri podfamilije

· 500 rodova

· preko 12 000 vrsta (jednogodišnje, dvogodišnje i višegodišnje)

Zajedničke morfološke osobine koje su karakteristične za mahunarke:

· dobro razvijen vretenast korenov sistem 

- I tip, dominantna glavna žila ( lucerka, lupina, bob i dr.)

- II tip, skoro podjednako su razvijene glavna i bočne žile

- III tip, teško je uočljiv glavni korijen zbog dobre razvijenosti  bočnih žila

· na korijenu se formiraju kvržice sa bakterijama iz roda Rhisobium sp, koje u simbiozi sa biljkom domaćinom usvajaju atmosverski azot

· stablo je zeljasto, uspravno, polupolegljivo ili polegljivo (puzeće), na presjeku je najčešće šuplje

· list je složen (troper, neparno perast, parnoperast ili prstast)

· u pazuhu listova se nalaze lisni zalisci

· mahunarke cvjetaju pojedinačnim cvjetovima ili u cvastima

građa cvijeta:

- 5 sraslih čašičnih listića (calyx)

- 5 kruničnih listića raspoređenih u obliku leptira(leptirnjače) 


zastavica, krilca i lađica

- 10 prašnika, 9 sraslih i 1 slobodan (androeceum)

- tučak (ginoeceum)

· plod je jednosjemena ili višesjemena mahuna različitog oblika (okruglast, savijen, spiralan, srpast i sl.)

· sjeme je okruglastog do bubrežastog oblika, sastoji se od sjemenjače, dva zadebljala kotiledona listića koji sadrže skrob i klice  
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Jednogodišnje krmne mahunarke

 Grašak  (Pisum sativum  L.)

      -   Fam. Fabaceae

· Rod  Pisum

· Podvrste:
Pisum sativum ssp. sativum L. (baštenski grašak)

Pisum sativum ssp. arvense L. (krmni grašak)

· postoje ozime i jare forme

    Korijen 

· grašak ima dobro razvijen korijen

· prodire u zemljište do 1m dubine

-   ima dobro razgranate bočne žile (II tip)

· dobre je usisne moći

· kvržične bakterije Rhisobium pissi apsorbuju  oko 200 kg/ha N
Stablo

· stablo je zeljasto i razgranato 

· dužina stabla je oko 1m, a kod nekih sorti i preko 2m

· stablo je polegljivo i na presjeku šuplje

· biljke iz roda Pisum pri nicanju ne iznose kotiledone 

List

· složen, parno perast, sa 1 – 3 para liski

· glavna lisna drška je dužine oko 8 – 12cm, a završava se rašljikom, kojom se kači za potporni usjev 

· u osnovi lisne drške ima razvijene lisne zaliske

Cvijet

· krmni grašak ima ružičasto – ljubičaste cvjetove

· razvijaju se u pazuhu listova

· građa cvijeta je kao kod drugih mahunarki

· oplođava se autogamno

Plod 

· višesjemena mahuna

· dužina mahune je 5 – 6 cm

· mahuna je visećeg položaja na stablu

· lako puca i prosipa sjeme (6 – 8 sjemenki)

Sjeme

· srednje krupno, maslinasto-sive boje, a starenjem postaje tamnomrko, nepravilnog je oblika, sa jako izraženim pupkom
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Grahorice (Vicia sp L.)

· Fam. Fabaceae
· Rod  Vicia

· postoje ozime i jare forme

Korijen

· korenov sistem je po građi sličan kao kod graška ( II tip)

· dobro su razvijene kvržice

· dobra usisna moć

· prodire u zemljište do 80 cm dubine

Stablo

· zeljasto stablo je polegljivo, dužine 1 – 1,5m, a kod nekih vrsta i 

do 2,5 m

· bokorenje grahorice je u jesen (ozime)

List

· složen, parno perast sa 6 – 8 pari liski koje su oblika izdužene elipse

· listovi imaju uske i šiljaste zaliske

Cvijet

· građa cvijeta je kao kod ostalih mahunarki

· cvjetovi su grupisani u izdužene cvasti, ljubičasto-plave su boje

· oplodnja grahorica je ksenogamna

Plod

· višesjemena mahuna, spljoštena, viseća, duga do 3 cm

· u mahuni je obično 2 – 4 sjemenke

· zrela mahuna ima mrkosivu boju

· mahune slabije pucaju, ali su sklone opadanju

Sjeme

· sjeme je srednje krupnoće i nepravilnog oblika, zavisno od vrste

· sive do sivosmeđe i mrke boje

· sjemenjača je glatka sa dosta izraženim pupkom
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STRNA ŽITA

Faze rasta i razvića strnih žita

· klijanje i nicanje

· ukorenjavanje (međufaza)

· bokorenje

· porast u stablo (vlatanje)

· klasanje

· cvjetanje i oplodnja

· sazrijevanje (mliječna, voštana i puna zrelost)

Morfološke karakteristike

Korenov sistem srnih žita je žiličaste građe sa primarnim i sekundarnim korenovima. Bolje je razvijen kod raži i pšenice, a slabije kod ovsa i ječma.

Stablo je člankovito (nodusi i internodije), na presjeku je okruglo i šuplje. Zavisno od vrste i sorte stabla imaju 5 – 10 internodija i različitu visinu (60 – 200 cm)

List  strnih žita je proste, simetrično linearne građe, sastavljen od duge i uske liske i lisnog rukavca. Biljka ima listova koliko i članaka. Lisni rukavac se završava providnom opnom vezicom ili ligulom, koja obavija stablo biljke.

Cvjetovi strnih žita su skupljeni u cvast – klas, a kod ovsa metlica. Klas se sastoji iz člankovitog vretena i klasaka.

Plod kod strnih žita je krupa ili zrno koje se sastoji od omotača ploda, endosperma i klice
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PROSOLIKA ŽITA

Korijen  

· žiličaste građe

· vrlo dobro razvijen i jake usisne moći

· primarni (klicin) korenčić i sekundarni korijenovi 

Stablo 

· uspravno

· člankovite građe (dužina i broj internodija zavisi od vrste, sorte i uslova gajenja)

· od dna prema vrhu članci su duži i tanji

· visina i debljina stabla zavisi od vrste, sorte i uslova gajenja

List

· sastoji se od lisnog rukavca i liske

· slične je građe kao list pravih žita (linearna građa, vezica, kragnica, izražen centralni nerv i sl.)

· postoje tri vrste listovai to: klicini (prvih 5-6listova, pravi listovi i listovi klipa

Cvast

· kod kukuruza muška (metlica) i ženska (klip) cvast, a kod ostalih  vrsta cvast je skupljena u metlicu

· klasci su raspoređeni na osi metlice, koja je produžetak vršne 

internodije

· klasci su dvocvjetni, sastoje se od dvije plevice i tri prašnika

· klip se sastoji od debelog vretena, oklaska i klasaka

· klip se formira u pazuhu srednjeg lišća

Plod

· krupa ili zrno koje se formira na klipu kod kukuruza, odnosno na metlici kod ostalih prosolikih žita

· sastoji se od omotača, endosperma i klice (kao kod pšenice) 
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Korenasto – krtolaste i ostale krmne biljke 

(morfološke osobine)

Stočna repa  (Beta vulgaris var. crassa )

     Fam. Chenopodiaceae  

     Rod  Beta
Dvogodišnja biljka

· u prvoj godini zadebljali korijen i lisna rozeta

· u drugoj cvetonosno stablo i sjeme

Korijen 
· dobro razvijen, prodire u zemljište do 1,5 m

·  u zadebljanju na gornjem dijelu biljka lageruje hranlj. materije
· oblik korijena (okruglast, cilindričan, kupast, vretenasto izdužen)
· boja mesa (bijela, žuta, crven ružičast)
· korijen se sastoji od: glava, vrat, tijelo i rep
List 

· proste građele, levkaste liske na dugoj dršci

· tokom vegetacije biljka u prosjeku formira oko 50 – 70 listova

· mladi listovi izbijaju iz srži rozete

· površina liske je manje ili više talasasta (zavisno od sorte)

Stablo

· formira se u drugoj godini

· razgranato, visoko do 1,5 m 

· listovi na stablu su mnogo manji i kraćih drški od onih u rozeti

Cvast

· formira se u pazuhu listova na glavnom stablu i na granama

· cvijet je sastavljen od 5 čašičnih, 5 kruničnih listića, 5 prašnika i tučka

Plod je višesjemeni klube (3 – 5 sjemenki)

     Sjeme sitno, sjajno i glatko
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Stočna mrkva  (Daucus carota)
Fam. Apiaceae
Rod  Daucus 
· dvogodišnja biljka

Korijen

· dobro razvijen

· zadebljali dio korijena može imati različit oblik (cilindričan, okruglast, vretenast i sl.) 

· boja (žuta, narandžasta, ljubičasta, crvena i dr. )

· korenov sistem razvija se iz uzdužnih brazdica glavnog korijena

· na poprečnom presjeku uočljiva su dva sloja, unutrašnji (srž) drvenasti i spoljašnji (kora) koji je dobro razvijen

· prosječna masa zadebljalog korijena je 150 – 250 g

List

· složen, perast, nareckan na režnjeve

· pokriven je sitnim maljama

Stablo 

· žbunastog oblika

·  visoko oko 1 m 

· na presjeku je šuplje i obraslo je sitnim maljama

Cvast je štit

· sročna mrkva je stranooplodna biljka

· petodjelni cvjetovi (po 5 čašičnih i kruničnih listića) su dvopolni

bijele do krem boje 

Plod je šizokarpium sa dvije sjemenke

Sjeme je sitno i bodljikavo zbog lakšeg prenošenja
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Krompir  (Solanum tuberosum)
Fam. Solanaceae
Rod Solanum

· jednogodišnja njivska biljka

Korijen

· može da bude vretenast ili žiličast zavisno od načina razmnožavanja

· glavna masa korijena se razvija u oraničnom sloju

Stablo

· nadzemno (cima) i podzemno (stolone) stablo

· visina stabla je 60 – 150 cm zavisno od sorte i uslova gajenja

· stolone se završavaju krtolama

· oblik, boja mesa i pokožice krtola su sortna osobina

· na krtolama se nalaze okca sa po tri pupoljka

· krtole koje su duže izložene suncu nakupljaju alkaloid solsnin, koji je štetan za ishranu

List

· složen, neparno perast sa više pari liski (4 – 6)

Cvijet i cvast

· 3 – 5 cvjetova su skupljeni u grozdastu cvast

· cvijet je dvopolan, ima po 5 čašičnih i kruničnih listića, 5 prašnika i tučak

· boja kruničnih listića je bijela, ljubičasa ili plava

Plod je dvodjelna bobica, okruglog oblika, sa oko 150 – 200 sjemenki

Sjeme je sitno, pljosnato, žute je boje

Čičoka Helianthus tuberosus 

Fam. Asteraceae

Rod Helianthus

· višegodišnja biljka

· podzemni dio biljke liči na krompir a list i cvast su slični suncokretu
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Stočni kelj  (Brassica oleracea var. acephala) 
Fam. Brassicaceae
Rod Brassica

· dvogodišnja biljka

Korijen

· vretenast, dobro razvijen, sa 15 – 20 dobro razvijenih bočnih žila

Stablo 

· koje se fotmira u prvoj godini je vretenasro i sočno, obraslo je lišćem

· u drugoj godini iz pazuha listova izbijaju stabla na kojima se razvijaju plodonosne grane

List

· krupan, proste građe (liska i peteljka)

· u osnovi lisne ploče nalaze se dva usijeka

Cvijet

· po 4 čašična i krunična listića, 6 (4+2) prašnika i tučak

· krunični listići su žute boje

Plod je ljuska

Sjeme je sitno, okruglo ili malo uglasto, crne boje
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Lucerka  (Medicago sativa)
Fam. Fabaceae
Rod Medicago
Višegodišnja biljka 

Korijen

· jak, dobro razvijen vretenast korijen ( I i II tip)

· najbrži rast korijena je u prvoj godini (do 1,5 m), a u drugoj i trećoj godini dostiže dubinu 2 – 3 m i više

· plava lucerka pred zimu uvlači korijenov vrat u zemljište i tako čuva mlade pupoljke od izmrzavanja

· oko 60 – 70 % korijena formira se na dubini od 60cm 

· na korijenu se formiraju kvržice gdje u simbiotskim odnosima žive bakterije  roda Rhisobium  medicaginis koje usvajaju slobodni (atmosverski)azot (oko 150 kg godišnje)
Stablo

· stablo je jednogodišnje, žbunasto, visine 60 – 120 cm i više

· člankovite građe sa 10 – 15 slabo izraženih članaka

· stablo je sočno, šuplje, a na presjeku je kvadratno ili ovalno 

· proširenje u osnovi primarnog stabla iz kojeg se razvijaju sekundarni izdanci naziva se krunica 
· iz krunice se u toku jedne godine razvije veliki broj sekundarnih stabala, nekad i preko 50 (važna osobina za regeneraciju)
· iz sekundarnih stabala se u povoljnim uslovima razvija manji broj tercijarnih stabala
· početkom cvjetanja stablo naglo ogrubi, smanjuje se sadržaj sirovih proteina, a povećava učešće celuloze
List

· složene građe, troper (srednja liska je najveća, a dvije bočne su jednake i one su manje)

· listovi su u početku vegetacije sitniji, najveći su u fazi butonizacije, a potom se u cvjetanju ponovo smanjuju

· lucerka ima veliku lisnu masu zbog čega njena krma ima visok kvalitet
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Cvijet

· cvjetovi su skupljeni u grozdaste cvasti (15 – 20)

· građa cvijeta (leptir): C5 K5 A9+1 G1
· boja cvijeta je plava, žuta, smeđa ili žutozelena, zavisno od vrste
Plod

· višesjemena, spiralno uvijena mahuna sa 5 – 8 sjemenki

· zrele mahune pucaju po spoljašnjem šavu, sjeme se ne osipa, ali lako opadaju cijele prezrele mahune
Sjeme

· sjeme je sitno, bubrežastog oblika, žutosmeđe boje

· 1 g sadrži oko 500 sjemenki
· svaka partija sjemena sadrži određen postotak tvrdih sjemena
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CRVENA DJETELINA  Trifolium pratense
Fam. Fabaceae

Rod Trifolium

Višegodišnja vrsta (gajene forme žive 3 godine)

Korijen

· vretenast, dobro razvijen, sa dobro razvijenim bočnim žilama

· dobra usisna moć, prodire u dubinu do 2 m (40 – 50 cm)

Stablo

· žbunasto, jednogodišnje zeljasto

· razgranato, visoko 40 – 80 cm, a u povoljnim uslovima i do 1 m
· dobro izražena sposobnost regeneracije (bočna stabla)
List

· troper, sa karakterističnim strelastim pjegama na licu lista

Cvast

· glavica sa 30 – 90 cvjetova

· autosterilna biljka, oplodnju obavljaju insekti
Plod

· jednosjemena mahuna

Sjeme

· sitno, bubrežastog oblika, žute do žutomrke boje
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BIJELA DJETELINA Trifolium repens
Fam. Fabaceae

Rod Trifolium

Višegodišnja vrsta (7 – 10 – 15 godina)

Korijen 

· vretenast, dobro razvijen, ali slabije od korijena lucerke i crvene  djeteline

Stablo 

· člankovito, puzeće, dugačko 20 – 40 cm 

·  iz članaka se razvijaju adventivni korenovi

List 
· troper, a liske su na dugim lisnim drškama

Cvast

· glavica sa 30 – 80 cvjetova (cvetovi imaju karakterističnu građu)

Plod

· mahuna sa 2 – 4 sitne srcolike sjemenke svijetložute do žutosmeđe boje

ŽUTI ZVEZDAN  Lotus corniculatus

· Korijen razvijeniji nego kod bijele djeteline

· List petodjelan ( troper sa još dva jako razvijena sjedeća zaliska

· Cvjetovi su skupljeni u štitastu cvast

ESPARZETA  Onobrychis sativa

Fam. Fabacea

Rod Onobrychis
Višegodišnja vrsta (5 – 8 godina)

· Korijen vretenast, vrlo dobro razvijen, prodire u dubinu i do nekoliko metara

· Stablo zeljasto, razgranato, visoko 30 – 60 cm

· List je neparno perast, sa 8 – 15 pari liski

· Cvjetovi su skupljeni u grozdastu cvast

· Plod je jednosjemena, rijetko dvosjemena mahuna

· Sjeme je dosta krupno, široko, bubrežastog oblika, svijetlo do tamnosive boje
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MORFOLOŠKE  KARAKTERISTIKE  

VLATASTIH  TRAVA

Korijen

· trave imaju korijen žiličaste građe, sa 1 – 7 primarnih i više sekundarnih korenova

· sekundarni korenovi razvijaju se iz koljenca koje je neposredno ispod površine zemljišta

· čvor bokorenja se formira blizu površine zemljišta ( ispod, iznad ili u nivou), zavisno od vrste

· prema dubini ukorjenjavanja napravljena je podjela na trave:

                 - plitkog korijena (do 50 cm)

                 - srednje dubokog korijena (50 – 80 cm) i

                 - dubokog korijena (80 – 100 cm i više)

· dubina prodiranja korenovog sistema zavisi od vrste, osobina zemljišta i primijenjene agrotehnike

Stablo

· stabla ili izdanci trava se razvijaju iz čvora bokorenja

·  sve trave imaju jednogodišnje, zeljasto stablo člankovite građe 

· trave imaju manje ili više izraženu sposobnost regeneracije (obnavljanja) više puta u toku godine (vegetacije)

· formiraju se kratki i dugi izdanci

· dugi izdanci nose većinu lišća i generativne organe

Bokorenje

· biološka osobina koja omogućava biljkama stvaranje novih izdanaka

· načini bokorenja:

· iz pupoljka neposredno ispod površine zemljišta

· iz rizoma i stolona

· iz pupoljka na površini zemljišta

· prema načinu bokorenja razlikujemo tri tipa busena:

· rastresit

· poluzbijen

· zbijen
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     List

· proste građe, linearan (raspored nervature)

· sastoji se od lisnog rukavca i liske

· na prelazu između lisnog rukavca i liske nalazi se jezičak lista

· listovi trava se razlikuju po obliku, dužini, presjeku isl.

Cvast

· trave mogu imati cvast metlicu, klas i klasoliku metlicu 

· cvasti su sastavljene od klasaka

· klasak se sastoji od vretenca, dvije pleve i cvetova

· tipovi metlice:

· prava metlica etažnog tipa (livadarke)

· metlica naizmjeničnog tipa (ježevica)

· klasolika metlica (mačiji rep) 

· klas imaju ljuljevi ( engleski, francuski italijanski) i neke druge vrste trava

Plod

· krupa (zrno), koje se sastoji od:

· omotača

· endosperma i

· klice

                                                                                                                                                   16

OCJENA KVALITETA TRAVNJAKA

Osnovne metode za utvrđivanje kvaliteta travnjaka:

· pomoću hranidbenih ogleda

· pomoću hemijskih analiza krme

· pomoću botaničkih analiza travnjaka

· kombinovana metoda

Botanička analiza se može izvesti na reprezentativnom (malom) uzorku ili težinskim učešćem po Kllap-u. Ovu metodu su modifikovali Šoštarić-Pisačić i Kovačević i ona se primjenjuje na sljedeći način:

1. Procjenjuje se pokrovnost travnjaka (% nepokrivene-gole    površine)

2. Utvrđivanje težinskog udjela po grupama vegetacije: korisne trave, leptirnjače, zeljanice i bezvredne, škodljive i otrovne vrste

3. Izračunavanje prosjeka procjene za svaki otkos, kao i godišnji prosjek

4. Procjena se vrši na osnovu većeg broja ponavljanja, zavisno od ukupne površine  travnjaka 

Na osnovu ovih analiza sve vrste na travnjacima mogu se svrstati u sljedeće grupe: korisne trave, korisne leptirnjače, korisne i uslovno korisne zeljanice, loše i bezvredne trave, loše i bezvredne leptirnjače, travolike biljke (šaševi i site), loše i bezvredne zeljanice i škodljive i otrovne vrste.

     Osim ove metode koja zahtijeva visoku stručnost, primjenjuje se sintetička metoda. Biljke su na osnovu proizvodnih osobina podijeljene u 10 grupa sa odgovarajućim vrednosnim brojem

- škodljive i otrovne              - 1

-bezvredne biljke                     0

-sve ostale biljke                  1-10


Ovi koeficijenti se množe sa težinskim učešćem u ukupnom prinosu na osnovu čega se dobija vrednosni broj

