
1. Kolo prikazano na slici nalazi se u stacionarnom stanju prije zatvaranja prekida�a. Ulaz u kolo je 
napon izvora konstantnog napona od 12 V. Izlaz je struja kroz induktivitet i(t). Odrediti i(t) za t > 0. 

 
Rješenje: 
U trenutku t = 0- prekida� je otvoren i kolo je u ustaljenom stanju pošto je izvor jednosmjernog 
napona na ulazu, pa kalem predstavlja kratki spoj. Tada važi 
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Nakon zatvaranja prekida�a, kolo ima izgled 
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Sada se može zapisati jedna�ina za KZN za konturu koju �ini izvor sa otpornicima 
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što predstavlja RUI za kolo. Ako se zamjeni vrijednost napona izvora 
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Rješenje posmatrane diferencijalne jedna�ine traži se u obliku 
( ) ( ) ( )h pi t i t i t= +  

gdje je rješenje homogene diferencijalne jedna�ine oblika 
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a s1 je korjen karakteristi�ne jedna�ine 
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Partikularno rješenje je oblika eksitacije, a to zna�i konstante, pa je 

( )pi t B=  
zamjenom u diferencijalnu jedna�inu 
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pa je traženo rješenje oblika 
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Preostala konstanta odre�uje se na osnovu poznatog po�etnog uslova, a to je 
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II na�in odre�ivanja konstanti 
 
Ako se posmatra rješenje RUI u obliku 

( ) ati t Ae B−= +  
Prvo se posmatra trenutak t = 0-, tada je kolo u ustaljenom stanju, pa je kalem kratki spoj a kolo je 
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a zna se da zbog neprekidnosti struje u kalemu važi 

( ) ( )0 0 1i i A B− += = + =  

Kolo u trenutku t = ∞ ima izgled 

 
Kolo je u ustaljenom stanju, pa važi 
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slijedi da važi 
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Tražena konstanta a je prema definiciji 
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Posmatra se kolo nakon zatvaranja prekida�a radi odre�ivanja Teveninove otprnosti na mjestu grane 
koja sadrži induktivnost. 
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2. U kolu prikazanom na slici, struja strujnog izvora se u trenutku t = 0 mijenja sa vrijednosti 5 A na 
vrijednost 10 A. Primjenom klasi�nog metoda odrediti i(t) i napon u(t) za t > 0. 

 
Rješenje: 
Posmatra se trenutak t = 0-, tada je kolo u ustaljenom stanju, pa je kalem kratki spoj i važi 
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( )0 5Ai − =  

U trenutku t = 0+ u kolu radi strujni izvor sa strujom 10 A, pa je kolo 

 
Ako se napiše relacija za KZS za ozna�eni �vor 
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zamjenom u prethodnu relaciju 
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što predstavlja RUI za dato kolo. Rješenje je u obliku 
( ) ( ) ( )o pi t i t i t= +  

gdje je rješenje homogene diferencijalne jedna�ine u obliku 
( ) 1s t

oi t Ae=  
gdje je s1 korjen karakteristi�ne jedna�ine 
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Partikularno rješenje je oblika eksitacije, pa važi 
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zamjenom u RUI dobija se 
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Sada je tražena struja 
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Preostala konstanta odre�uje se na osnovu po�etnog uslova 
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a na osnovu neprekidnosti struje kalema važi 
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pa je tražena struja 
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a traženi napon na kalemu je 
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II na�in odre�ivanja konstanti 
Posmatra se oblik rješenja 

( ) , 0ati t Ae B t−= + >  
U trenutku t = 0- kolo je u ustaljenom stanju sa strujnim izvorom od 5A, a kalem predstavlja kratki 
spoj pa važi 
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( ) ( )0 5A 0 5A 5i i A B− += → = → + =  

U trenutku t = ∞ kolo je u ustaljenom stanju sa strujnim izvorom od 10A, a kalem predstavlja kratki 
spoj pa važi 
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( ) 10 A 10i B∞ = → =  

pa je 
5A = −  

Konstanta a se definiše kao 
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Sad je tražena struja 
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3. Za kolo dato na slici ulaz je naponski izvor ( ) ( ) [ ]8 15 Vsv t h t= − . Izlaz je napon na 

kondenzatoru. Odrediti izlazni napon kola i vremensku konstantu τ. 

 
Rješenje: 
 
Ako se napiše KZN za konturu 

( ) ( ) ( )6 0s ou t i t u t− + + =  
Zna se da je struja kondenzatora 
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transformacijom izraza dolazi se do 
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Kako je izvor definisan kao 
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Dakle, za t<0 us(t) = 8. To je jednosmjerni napon pa je struja u ustaljenom stanju i jednaka je nuli 
jer kondenzator predstavlja prekid. Napon na kondenzatoru u trenutku 0- je prema tome jednak 8V. 

( )0 8Vou − = -po�etni uslov 

Za t>0, važi  
( ) 7 Vsu t = −  

Sada je relacija ulaz izlaz 
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Rješenje ove diferencijalne jedna�ine traži se u obliku 
( ) ( ) ( )o oh opu t u t u t= +  
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Prvo se posmatra homogena diferencijalna jedna�ina 
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karakteristi�na jedna�ina je 
1

0
6

s
C

+ =  

sa korjenom 

1

1
6

s
C

= −  

sada homogeno rješenje ima oblik 
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Partikularno rješenje ima oblik pobude, a ona je konstantna pa važi 
( )opu t B=  

ako se zamjeni u diferencijalnu jedna�inu na po�etku 

( )1 7 1 7
7

6 6 6 6opD u t D B B
C C C C

� � � �+ = − → + = − → = −� � � �
	 
 	 


 

sada je kona�no rješenje oblika 
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Preostala konstanta odre�uje se iz zadatog po�etnog uslova 
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Sada je traženi napon 
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Napomena: 
 
Ako se posmatra rješenje diferencijalne jedna�ine 
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njene konstante mogu biti odre�ene i na drugi na�in. Ako se posmatra kolo u trenutku 0-, ono 
izgleda kao na slici 
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Drugi krajnji trenutak koji se posmatra je t = ∞, tada �e napon na kondenzatoru biti jednak naponu u 
ustaljenom stanju na kondezatoru nakon promjene ulaznog napona, pa je šema 
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Konstanta a za kolo odre�uje se iz vremenske konstante τ koja se ra�una pomo�u kapacitivnosti 
kondenzatora C i Teveninovog otpora kola za granu u kojoj je kondenzator. 
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4. Ulaz u kolo prikazano na slici je us(t). Izlaz je napon na kondenzatoru uo(t). Odrediti napon uo(t) 
ako je us(t) = 3+3h(t)  V. 

 
Rješenje: 
Ako se napon izvora napiše u obliku 
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Tada je u trenutku t = 0- u kolu ustaljeno stanje. Izvor je jednosmjerni sa naponom 3V, a 
kondenzator predstavlja otvorenu granu. Napon na krajevim kondenzatora je 
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Time je definisan po�etni uslov.  
Potrebno je napisati relaciju ulaz-izlaz. Posmatra se kolo za t ≥ 0. Ako se napiše KZS za �vor A. 
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dobija se 
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Ako se napiše KZN za konturu koju �ine izvor i otpornici 
( ) ( ) ( )1 23 6 si t i t u t+ =  

ako se zamjene izrazi za struje u posljednju relaciju onda je 
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Ako se posmatra relacija za t≥0 može se pisati 
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Posmatrana diferencijalna jedna�ina ima rješenje oblika 
( ) ( ) ( )o oh opu t u t u t= +  

gdje su 
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gdje homogeno rješenje ima oblik 
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gdje je s1 korjen karakteristi�ne jedna�ine 
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Partikularno rješenje ima oblik pobude, a ona je konstantna pa važi 
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Sada je rješenje oblika 
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Nedostaju�a konstanta odre�uje se iz po�etnih uslova 
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II na�in odre�ivanja konstanti 
Ako se zna da je rješenje oblika 
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Prvo se posmatra trenutak t = 0-, tada je šema 

 
a kako je i ranije dobijeno važi 
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a kako zbog uslova neprekidnosti napona na kondenzatoru važi 

( ) ( )0 0 2o ou u A B− += = + =  

Drugi trenutak koji se posmatra je t = ∞, tada je šema 

 
Režim u kolu je ustaljen, pa važi 
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Napomena Za kolo sa kalemom vremenska konstanta je 
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5. Kolo prikazano na slici je u stacionarnom stanju u trenutku t=0-. Odrediti u(t) za t>0 ako je: 
a) L=4 H 
b) L=3 H 
c) L=2.4 H 
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Rješenje: 
 
a) L=4 H 
Prije otvaranja prekida�a kolo je u stacionarnom stanju i izgleda kao na slici 

 
Dakle, kondenzator u kolu u stacionarnom stanju predstavlja prekid a kalem kratak spoj, pa važi 
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U trenutku t = 0 dolazi do zatvaranja prekida�a, a time i isklju�ivanja izvora iz kola, pa je kolo  

 
Prema KZS može se pisati 
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Zamjenom prethodnih relacija u jedna�inu iz KZS 
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Ako se napiše jedna�ina prema KZN za konturu koja sadrži kondnzator i induktivnost 
L
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zamjenom prethodno dobijenog izraza za struju kroz kalem 
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ili ako se zamjeni vrijednost za C diferencijalna jedna�ina ima oblik 
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Posmatrana diferencijalna jedna�ina je homogena, pa je njena karakteristi�na jedna�ina 
2 12

4 0s s
L
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U dijelu zadatka pod a) L=4 H pa slijedi 
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pa rješenje ima oblik 

( ) 1 2 3s t s t t tu t Ae Be Ae Be− −= + = +  
Potrebno je još odrediti integracione konstante na osnovu zadatih po�etnih uslova a to su 

( ) ( )0 0 V 0 2AC Lu i− −= =  

Usljed neprekidnosti napona na kondenzatoru i struje kalema važi 

( ) ( ) ( ) ( )0 0 0V 0 0 2 AC C L Lu u i i− + − += = = =  

pa se može pisati 

( )0 0Cu A B+ = + =  

Po�etni uslov za struju kalema potrebno je transformisati jer se traži napon na kondenzatoru, pa ako 
se zna da važi iz relacije (*) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )' '1 1 1
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a na osnovu oblika riješenja slijedi da je 
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Riješivši dobijeni sistem dvije jedna�ine sa dvije nepoznate, gdje su nepoznate integracione 
konstante, dolazi se do 
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pa je traženi napon 

( ) ( )3 312 12 12 , 0t t t tu t e e e e t− − − −= − = − ≥  

 
b) L=3 H pa je karakteristi�na jedna�ina 
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pa rješenje ima oblik 
( ) ( ) ( )1 2s t tu t A Bt e A Bt e−= + = +  

Postupak odre�ivanja integracionih konstanti je analogan prethodnom slu�aju 

( ) ( )0 0 V 0 2AC Lu i− −= =  

Usljed neprekidnosti napona na kondenzatoru i struje kalema važi 

( ) ( ) ( ) ( )0 0 0V 0 0 2 AC C L Lu u i i− + − += = = =  

pa se može pisati 

( )0 0Cu A+ = =  

( )' 0 24u + = −  

a na osnovu oblika riješenja slijedi da je 
( ) ( ) ( )' 2 2 '2 0 2 24 24t tu t Be A Bt e u B A B− − += − + → = − = − → = −  

pa je traženi napon 
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c) L=2.4 H pa je karakteristi�na jedna�ina 

2
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pa rješenje ima oblik 
( ) ( )2 cos sintu t e A t B t−= +  

Postupak odre�ivanja integracionih konstanti je analogan prethodnom slu�aju 

( ) ( )0 0 V 0 2AC Lu i− −= =  

Usljed neprekidnosti napona na kondenzatoru i struje kalema važi 

( ) ( ) ( ) ( )0 0 0V 0 0 2 AC C L Lu u i i− + − += = = =  

pa se može pisati 

( )0 0Cu A+ = =  

( )' 0 24u + = −  

a na osnovu oblika rješenja slijedi da je 

( ) ( ) ( ) ( )' 2 2 '2 cos sin sin cos 0 2 24 24t tu t e A t B t e A t B t u A B B− − += − + + − + → = − + = − → = −  

pa je traženi napon 
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6. U kolu prikazanom na slici odrediti struju iL(t) za t > 0 rješavanjem kola u vremenskom domenu, 
ako je struja izvora is(t) = 3(1-2h(t)). 



 
Rješenje: 
Struja generatora može se napisati kao 
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Ako se posmatra trenutak t = 0-, kolo je u ustaljenom stanju, pa kalem predstavlja kratki spoj, a 
kondenzator prekid, pa kolo izgleda kao na slici 
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pa važi 
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Ako se posmatra kolo za t ≥ 0 
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Ako se napišu jedna�ine prema KZS za ozna�eni �vor 

( ) ( ) ( ) ( )3 3L C C Li t i t i t i t+ = − → = − −  (*) 
Zna se da važi 
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di t
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Ako se napiše jedna�ina za KZN za RLC konturu, 
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C L R L

di t
u t u t u t L Ri t
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= + = +  

ako se prethodni izraz za napon kondenzatora zamjeni u relaciju (**) a potom dobijeno zamjeni u 
relaciju (*) dobija se 
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što predstavlja RUI za dato kolo. Rrješenje RUI traži se u obliku 
( ) ( ) ( )L Lo Lpi t i t i t= +  

Rješenje homogene diferencijalne jedna�ine dobija se polaze�i od karakteristi�ne jedna�ine 
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R
s s s s s

L LC
+ + = → + + = → + =  

korjeni su 

1 2 500s s= = −  
pa je homogeno rješenje oblika 

( ) ( ) 500t
Loi t A Bt e−= +  

Partikularno rješenje je oblika eksitacije pa važi 
( ) .Lp pi t C const= =  

zamjenom u RUI dobija se 

( )2 1 3 1 3
3L p p

R
D D i t C C

L LC LC LC LC
� �+ + = − → = − → = −� �
	 


 

Sada je kona�no rješenje oblika 
( ) ( ) 500 3, 0t

Li t A Bt e t−= + − ≥  
Preostale konstante odre�uju se na osnovu poznatih po�etnih uslova.  

( ) ( )0 0 3 3 6L Li i A A− += = − = → =  

drugi po�etni uslov 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )' ' 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0C C L L L L L C Lu u u Ri Li Ri i u Ri

L
− + + + + + + − += = + = + → = − =  

a to zna�i 
( ) ( ) ( )' 500 500 '500 0 500 3000 0 3000t t

L Li t Be A Bt e i B A B B− − += − + → = − = − = → =  

slijedi da je tražena struja kalema 
( ) ( ) 5006 3000 3, 0t

Li t t e t−= + − ≥  
 
 
 
7.Odrediti u(t) za t > 0 ako je kolo u stacionarnom stanju u trenutku t=0-.  

 
Rješenje: 
Posmatra se kolo u trenutku t=0-, tada je prekida� u desnom položaju, a kolo je u stacionarnom 
stanju, pa kondenzator predstavlja prekid, a kalem kratki spoj, a šema je 



 
sa šeme se vidi 

( ) ( )C

12
0 6A u 0 4V

2Li
− −= = =  

Sada se posmatra kolo nakon zatvaranja prekida�a u drugi položaj, tj. kada važi t>0, pa je šema 

 
Lako je primjetiti da je prebacivanjem prekida�a u drugi položaj, desni izvor ostao odvojen od 
ostatka kola. Sa šeme se vidi da važi, prema KZN za konturu koju �ine kondenzator izvor i otpornik 

12Cu u= −   (*) 
a zna se da važi 

CL
L C

dudi
u L i C

dt dt
= =  

Prema KZS može se pisati 

L Ci i i= +  
a zna se da važi 

1
2

i u=  

pa zamjenom u prethodnu relaciju dobija se 

( )1 1
12

2 2L C Lu i CDu i u CD u= + → = − −   (**) 

Ako se napiše jedna�ina prema KZN za konturu koju �ine kondenzator i kalem 

( ) ( )21 1
12 12 12 1 12

2 2L C Lu u LDi u LD u CD u u LCD LD u t� � � �= → = − → − − = − → + + =� � � �
	 
 	 


 

i dolazi se do 

( )2 1 1 1
12

2
D D u t

C LC LC
� �+ + =� �
	 


 

Rješenje jedna�ine traži se u obliku 
( ) ( ) ( )o pu t u t u t= +  

Rješenje homogene diferencijalne jedna�ine uo(t) traži se na osnovu karakteristi�ne jedna�ine 
2 2

1/ 2

1 1
0 2 5 0 1 2

2
s s s s s j

C LC
+ + = → + + = → = − ±  

pa se rješenje traži u obliku 
( ) ( )cos 2 sin 2t

ou t e A t B t−= +  
Partikularno rješenje traži se u obliku odgovaraju�e eksitacije, koja je konstantna u ovom slu�aju pa 
je 



( ) .p pu t C const= =  
Zamjenom u diferencijalnu jedna�inu 

( )2 1 1 1 1 1
12 12 12

2 p p pD D u t C C
C LC LC LC LC

� �+ + = → = → =� �
	 


 

pa je oblik kona�nog riješenja 
( ) ( ) ( )cos 2 sin 2 cos 2 sin 2 12t t

pu t e A t B t C e A t B t− −= + + = + +  
Preostale integracione konstante nalaze se preko po�etnih uslova 

( ) ( )C

12
0 6A u 0 4V

2Li
− −= = =  

Uzimaju�i u obzir da se odre�uje napon u(t), potrebno je po�etne uslove preurediti tako da 
odgovaraju traženom naponu. Ono što je poznato da važi na osnovu neprekidnosti napona na 
kondenzatoru i struje u kalemu 

( ) ( ) ( ) ( )C C0 0 6A u 0 u 0 4VL Li i− + − += = = =  

Na osnovu relacije (*) važi 

( ) ( ) ( )Cu 0 12 0 4 0 8u u+ + += − = → =  

Na osnovu relacije (**) važi 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )' '1 1 1
0 0 0 0 0 0 4 6 2 8 8

2 2L Li u Cu u i u
C C

+ + + + + += + → = − = ⋅ − ⋅ =  

Sada se može pisati 

( )0 12 8 4u A A+ = + = → = −  

( ) ( ) ( ) ( )' 'cos 2 sin 2 2 sin 2 2 cos 2 0 2 8 2t tu t e A t B t e A t B t u A B B− − += − + + − + → = − + = → =  

Sada je traženi napon 
( ) ( )4cos 2 2sin 2 12, 0tu t e t t t−= − + + ≥  

 
 
8. Odrediti u1 i u2 za t>0 ako je kolo u stacionarnom stanju za t=0-. 

 
Rješenje: 
Kako je kolo u trenutku t = 0- u stacionarnom stanju, a prekida� otvoren, šema je 
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�

 
Kondenzatori u stacionarnom stanju predstavljaju prekid, pa važi 

( ) ( )1 20 0 6Vu u− −= =  

Sada se posmatra kolo za t > 0, šema je 
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Poznato je da važi 

( ) ( )1 2
1 1 2 2C C

du t du t
i C i C

dt dt
= =  

Ako se napiše KZS za �vor A 

1 1 2 0Ci i i+ + =    (*) 
Iz KZN za konturu µ1 

1
1 1 1

6
6 2

2
u

u i i
−= + → =  (**) 

Zamjenom relacije (**) u (*) 
1

2 1 1 1 1

1
3

2C

du
i i i C u

dt
= − − = − − +  

Ako se napiše relacija za KZN za konturu µ2 

1 22 10u i= +  
Zamjenom prethodno dobijenog izraza za i2 u posljednju relaciju 

( )1 1 1 1 1 1 1
1 1

1 1 1
2 3 10 2 2 16 8

2
u C Du u C D u D u

C C
� �� �= − − + + → + = → + =� �� �

	 
 	 

 

Riješavanjem diferencijalne jedna�ine dobija se rješenje oblika 
( ) ( ) ( )1 1 1o pu t u t u t= +  

gdje se homogeno rješenje dobija na osnovu karakteristi�ne jedna�ine 

1
1

1
0 4 0 4s s s

C
+ = → + = → = −  

pa je rješenje homogene diferencijalne jedna�ine oblika 
( ) 1 4

1
s t t

ou t Ae Ae−= =  
Partikularno rješenje ima karakter pobude, a ona je konstanta pa važi 

( )1 .pu t B const= =  
Zamjenom u polaznu diferencijalnu jedna�inu dobija se 

1
1 1 1 1

1 1 1 1
8 8 8pD u B B

C C C C
� �

+ = → = → =� �
	 


 

Sada je kona�no rješenje oblika 
( ) 4 4

1 8t tu t Ae B Ae− −= + = +  
Preostala konstanta odre�uje se na osnovu poznatih po�etnih uslova 

( )1 0 6Vu − =  

a usljed neprekidnosti napona kondenzatora važi 

( ) ( )1 10 0 8 6 2u u A A− += = + = → = −  

Sada je traženi napon u1 
( ) 4

1 2 8, 0tu t e t−= − + ≥  
 
Sada je potrebno na�i napon u2(t) 



Ako se napiše relacija za KZN za konturu µ3 

( )2
2 2 2 2 2 2

2 2

1 1
10 2 2 2 1 10 10

2 2C

du
i u C u C D u D u

dt C C
� �

= + = + → + = → + =� �
	 


 

Riješavanjem diferencijalne jedna�ine dobija se rješenje oblika 
( ) ( ) ( )2 2 2o pu t u t u t= +  

gdje se homogeno rješenje dobija na osnovu karakteristi�ne jedna�ine 

1
2

1
0 2 0 2

2
s s s

C
+ = → + = → = −  

pa je rješenje homogene diferencijalne jedna�ine oblika 
( ) 1 2

2
s t t

ou t Ae Ae−= =  
Partikularno rješenje ima karakter pobude, a ona je konstanta pa važi 

( )2 .pu t B const= =  
Zamjenom u polaznu diferencijalnu jedna�inu dobija se 

1
1 1 1 1

1 1 1 1
10 10 10

2 2 2 2pD u B B
C C C C

� �
+ = → = → =� �

	 

 

Sada je kona�no rješenje oblika 
( ) 2 2

2 10t tu t Ae B Ae− −= + = +  
Preostala konstanta odre�uje se na osnovu poznatih po�etnih uslova 

( )2 0 6Vu − =  

a usljed neprekidnosti napona kondenzatora važi 

( ) ( )2 20 0 10 6 4u u A A− += = + = → = −  

Sada je traženi napon u2 
( ) 4

2 4 10, 0tu t e t−= − + ≥  
 
 
 


