Sistematika

e Sistematika ili bioloska kIaS|f|kacija- naucna

disciplina koja se bavi izucavanjem raznolikosti
organizama i njihovom klasifikacijom u
hijerarhijski sistem taksonomskih kategorija...

Dio sistematike koji se bavi principima,
metodama i pravilima klasifikacije je oznacen
kao taksonomija.

Nomenklatura je dio sistematike koji se bavi
imenovanjem taksona.



e Medunarodni kodeks nomenklature.

 Takson je opsti naziv sa sve taksonomske kategorije,
bez obzira na njihov rang.

 Osnovne taksonomske kategorije.



Osnovne taksonomske kategorije

e Carstvo (Regnum) e Reg. Plantae

e Razdio (Divisio) e Div. Magnoliophyta

e Klasa (Classis) e Cl. Magnoliopsida

e Red (Ordo) e Ordo: Rosales

e Familija (Familia) e fam: Rosaceae

e Rod (Genus) e g. Rosa L. (politipski rod)
e \/rsta (species) e Rosa canina L. (Sipurak)

*Po Kodeksu, svaka jedinka pripada odredenom broju taksona, pri Cemu se vrsta
smatra za osnovnu taksonomsku jedinicu.

e V/rsta je jedina realna kategorija koja postoji u prirodi. Ostale su vjestacke
tvorevine ...

e Binarna nomenklatura .... (izuzeci: Capsella bursa-pastoris ili Veronica anagalis-
aquatica)



Carstvo (Regnum)

. L. - Subregnum
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* Imenovanje rodova (¢ rod)
Pancicia (u ¢ast Pancica)
Wulfenia (u ¢ast Wulfena)
Ramondia (u ¢ast Ramonda) ...
Arenaria, Lithospermum ....

* Imenovanje vrsta (epiteti)
alba, lutea, reptans, verna, perfoliata, monetegrina, blecici ...

e Autorstvo, sinonimi, homonimi
Cerasus avium (L.) Moench — tresnja (syn. Prunus avium L.)
homonimi: Myosotis collina Hoffm. & M. collina auct non Hoffm.

e Taksoni viseg ranga dobijaju ime dodavanjem tipskog nastavka
na korijen rijeci ... (Pr. Rosaceae, Rosales, Rosidae)



Sistematska kategorija . y
(osnovnei ) Biljke Alge Gljive
Divisio -phyta -phyta -mycota
Classis -opsida -phyceae -mycetes
Ordo -ales

Familia -aceae




o Sistemi klasifikacije zivog svijeta ....

e Stara Aristotelova podjela na 2 carstva ....
Animalia & Plantae ....

e Monera, Animalia, Plantae

e Monera, Protocista, Animalia, Plantae

e Vitekerov sistem klasifikacije (1969):

| Prokariote (bez jedra, auto ili heterotrofni, sa bespolnim vidom
razmnozavanja)

Il Protociste (eukariotski jednocelijski ili viseéelijski oblici, bez
diferenciranih tkiva, auto ili heterotrofni, sa polnim i bespolnim
ciklusom)

Il Biljke (eukariotski, autotrofni, nepokretnji organizmi, sa polnim
ciklusom)

IV Zivotinje (eukariotski, visecelijski, pokretni, heterotrofni orgnizmi, sa
polnim ciklusom)

V Gljive (Eukariotski, visecelijski, heterotrofni i nepokretni organizmi,
sa polnim ciklusom)

* Vezeova podjela na 6 carstava Eubakterije, Arhebakterije, Protisti,

Gljive, Biljke, Zivotinje, a kasnije na 3 domena (Bakterije, Arhea,
Eukariote )



Podjela zivog svijeta ....

6 carstava

Archaea
Bacteria
Protista

Fungi

Plantae

Animalia

3 domena
* Bacteria
 Archaea
 Eucarya



Eukarya (biljke i

Osobina Archaea —ubacteria .
gljive)
Ay i s s : : Celuloza i pektin/
Celijski zid Pseudomurein Murein hitin P
Cirkulatorni Cirkulatorni : : :
: : : Linearni hromozomi
hromozomi. Procesi hromozomi. L
. o " translacija i
Struktura gena trasnlacije i Specifi €an nacin o :
o . L transkripcija kao i kod
transkripcije su sliéni | translacije i

istima kod eukariota

transkripcije.

Archaea

Celijske strukture

Nema celijskih
membrana, organela i
jedra

Nema celijskih
membrana, organela i
jedra

Celijske membrane,
organele, jedro.

Fotosinteza, aerobno i
anaerobno disanje,

Fotosinteza, €elijsko

Metabolicki procesi Metanogeneza % o
fermentacija, disanje
autotrofija

Razmnozavanje Bespolno Bespolno Bespolno i polno




Osobina Archaea

Celijski zid Pseudomurein
Cirkulatorni
hromozomi. Procesi

Struktura gena trasnlacije i

transkripcije su sli¢ni
istima kod eukariota

Nema celijskih

Celijske strukture membrana, organela i
jedra
Metabolicki procesi Metanogeneza

Methanococcus spp.

Razmnozavanje Bespolno Ekstremofili: halofilne, termofilne ...




Osobina

Celijski zid

Struktura gena

Celijske strukture

MetaboliCki procesi

Razmnozavanje

Modrozelene
Zelene
Purpurne



Modrozelene- Cyanobacteria
(hlorofil a)

i Heterocista

Nostoc spp.

Simbioza sa gljivama- liSaj



Osobina Eukarya
A g g s Celuloza i
Celijski zid pektin/hitin

Struktura gena

Linearni hromozomi
translacija i
transkripcija kao i kod
Archaea

Celijske strukture

Celijske membrane,
organele, jedro.

Metabolicki procesi

Fotosinteza, €elijsko
disanje

Razmnozavanje

Bespolno i polno

Alge, gljive, liSajevi, biljke...



Carstvo gljiva- Fungi

- Celijski zid hitinske prirode,

- Nemaju plastida i asimilacione pigmenate,

- Heterotrofan nacin ishrane (saprofiti i paraziti)- apsorptivni heterotrofi,
- Glikogen kako glavna rezervna materija,

- Tip tjelesne organizacije: jednocelijski (kvasci) i visecelijski.

Spore

Razmnozavaju se binarnom diobom,
bespolno- sporama i polno:
izogamijom, heterogamijom

| oogamijom

Tokom diobe jedra jedrova opna se
ne dezintegrise!

Cenocitina hifa Septirana hifa



- Jedra micelijuma su tokom veceg dijela ciklusa haploidna,
- Zigot je jedini diploidni stadijum u ciklusu razvica,

-Spore su dio kako bespolnog, tako i polnog ciklusa,

- Gameti se uglavnom produkuju mitotickom diobom, stadijum

- e e heterokariona
i diferencijanjem haploidnih celija,- d

izuzetno mejozom diploidnih. plazmogamija (n+n)

spajanje jedara= | Kariogamija

SpOronosne
farmacije k.
Zigot
Spare r—. POLNI CIKLUS (2n)
(n) BESPOLNI CIKLUS miceljum
(n)
| A WS ' mejoza |
germinacija IQE!”TIII'IECIJE | ==

SROFONOEnE:
formacie (N

=pore
(n)



razc
razc
razcC

razc

Klasifikacija

i0: Chytridiomycota
l0: Zygomycota

l0: Ascomycota

i0: Basidiomycota



Razdio: Chytridiomycota

Paraziti i saprobi ...sa neseptiranim micelijumom.
Pokretne zoospore i gameti, sa jednim bicem!

Olpidium brassicae
_ Sporangua | zoospore

=

Synch/ 1 end ,b/ot/cum



Razdio: Zygomycota

Saprobi ili paraziti...
Zigospore- trajne spore za prezivljavanje nepovoljnih uslova
Plazmogamija (zigogamija, gametangiogamija).

Rhizopus spp.
o

Zigosporangija sa
Zigosporama e —

Mucor sp.

Budi ...



Zivotni ciklus Zygomycota

~ gametangija sa g:lga:sapura
hapleidnim jedrima
0 . R ) {heterokarion)

. . hifa
e pola POLNI
. \ - CIKLUS

_—
100 pum

zZigospora
KARIOGAMIJa (heterokarion)

+ pola sporangija
migelijumgé\;? 7] '-"3'.": _
0 @ o - diploidna
RASIJAVANJE| 8 ¢, spore jedra
GERMINACIJA e 0g(°
R ﬁa
sporangija = “\gn
Ehhéﬁ" spore
o — 8 [] Haploid (n)
i (Y
. [ ] Heterokarion
BESPOLNI RASIJAVANJE | o
CIKLUS GERMINACIJA [ ] Diploid {2n)

micelijum



Razdio: Ascomycota Askusi na

himenijumu

Visecelijski Askusi
septirani Askokarp
/ jednocelijski  (plodonosno tijelo)
!. L .;f. \
S \ *"f;li\. ;F'r o NI
yr’ | }’5 00 a :\
£V AT O N
- \ atopecija
_ plijesan kvasac
N Askusi na
pedurka Askusi himenijumu
Askusi

peritecija
Plodonosno -
tijelo

kleistotecija



Zivotni ciklus Ascomycota (uopsteni)

| ’ | konidija
askospore - 4
; } ’ konidiofor -
J L] '_i
i konidija———=s J¢/
klijanje : “‘@
0 otvaranje askusa i askosporei onidiofor £ ¢} hifasa

oslobadanje - hastanak konidioforima
askospora .00 m hife \

Omejnza /
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rf)@z dikariontska R 2] rasijavanje
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tativhog
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\ o | ol 9 e
¢ = al= i klijanje konidije i
G kariogamija 6 plazmogamija Eatamak Hifs



 Neke askomicete su paraziti biljaka (pepelnice ili kovrdzavost lista
breskve ..) ...

Erysiphe spp.

e (Oko 20% askomikotina su lihenizirane gljive (tj. stupaju u simbiozu
sa zelenom algom ili cijanobakterijom)



Morchella conicasmak Helvella crispa- rebraSica



RAZDIO: BASIDIOMYCOTA
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Klasifikacija

Klasa: Basidiomycetes- pecurke

Klasa: Teliomycetes
__Klasa: Ustomycetes

Puccinia graminis

Parazitske patogene gljive
(rde i garke) koje ne
formiraju bazidiokarpe, a u
Cijem ciklusu razvica se
javljaju mirujude
urediniospore i teliospore!

N fihg
n L

Ustilago maydis




() Boletus eduligvrgan))

Agaricus bisporus Sampinjon

Predstavnici rodaactarius imaju micelijum sa
sistemom mlijénih cijevi koje izliEuju razl¢cito |
obojen “sok”, koji jecesto karakteristan za vrstu.

Amanita muscaria

Lactarius deliciosus




Kvasci- nisu taksonomska kategorija!!!

(jednocelisjki oblici koji se uglavhom razmozavaju pupljenjemili bespolno!)

Saccharomyces cerevisiae je pekarski kvasac. [pupoljak |
RazmnozZava se pupanjem i askosporama, koje se T
produkuju kada se kvasac nadje u sredini bez

dovoljno hrane, ali sa povecanom koliCinom
kiseonika.

Primjena u industriji alkoholnih pica.

Vrste rodalorula (T. kephir, T. ellipsoidea) su zn&ajne u dobijanju kefira i mlignih
napitaka koji sadrze alkohol



Fungi imperfecti- Deuteromycetes

(nesavrsene gljive)

e Vjestacki stvorena i jako heterogena taksonomska kategorija

NE srodnih gljiva, kod kojih polni ciklus nije zabiljezen (“Fungi
Imperfecti”). Vecina ovih gljiva su askomicete ...

Micelijum je viselelijski i na njemu se razvijaju brojne
konidiofore sa konidijama.

e Zive saprofitski u zemljistu, ali i kao paraziti na Zivim

organizmima.

Penicillium

Penicillium roquefortii i P. camamberti
Izazivaju sazrijevanje sireva.
Penicillium notatum i P. chrysogenum
sluze za dobijanje antibiotika penicilina
| njemu slEnih.



Carstvo Protista
(protozoe, alge, sluzave i vodene gljive)




Alge- ekoloska kategorija!!l

Podjela na 9 razdjela:
 Euglenophyta- euglenoidne alge
 Cryptophyta- kriptomonadine
 Rhodophyta- crvene

* Dinophyta- dinoflagelate
 Haptophyta- haptofite
* Baccilariophyta- silikatne alge

 Chrysophyta- zlataste alge
 Phaeophyta- mrke alge

* Chlorophyta- zelene alge




Razdio: Rhodophyta

Uglavnom bentoske
makroalge- koralne alge
Hlorofil a i d, fikobilini
(fikoeritrin i fikocijanin)

Spermatangija sa
nepokretnim
spermatozoidima

Nemaju pokretne
stadijume!!!

Nemaju cetriole vec
polarne mikrotubularne
prstenove.

Karpogonijum
na Zzenskom
B gametofitu
(n)
Floridea skrob.

Smjena 3 geNeracije:  Tetrasporofit r Karposporofit (2n),
gametofit, karposporofit i (2n) koji ostaje na zenskom

. Karpospore gametofitu
tetrasporofit. (2n)

Agar agar



Razdio: Baccilariophyta

e Silikatni oklop!!!
e Epiteka, hipoteka
e Hlorofil aic, fukoksantin

e Hrizolaminarin (slicno zlatnim
algama)

* Prosta dioba, polno
razmnozavanje
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Razdio: Phaeophyta

e Morske bentoske alge
e Hlorofilaic

e Laminarin

Smjena generacija:
lzomorfna- Ectocarpus
Heteromorfna- Laminaria

Fucus- gametofit nedostaje,
kao i bespolan nacin
razmnozavanja
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Heteromorfna smjena generacija- Laminaria sp.

s

7| MEIOSIS
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-~ en) ~§
I _ ham

Mature female
gametophyte
(n)

Key .
Haploid (n) j
Diploid (2n)
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Gametofit nedostaje- Fucus sp.

ferdilizacija

PR emhrian
celija
aoganija

, -~ receptakulum
antetidii sa gonidijam T
T —— T~
7 VR
f g

Zigot

sporofit

§ .
\ ._
\ “
\\ M anteridija

o> ™~ a0gonija
L B



Razdio: Chlorophyta Chlamidomonas
jednocelijska alga

polni ciklus

bicevi

e Autotrofne alge, jednocelijske,
sifonalne, kolonijalne,
koncaste, kormoidne,
planktonske, bentoske ...

* Hlorofil aib- kao kod vidgih " ¥/ _
biljaka, karoteni, ksantofili ()

konjugacija

stvaranje
Z00sp0ora

e Skrob kao rezervna materija

e Cel. zid celulozno-pektinske
prirode

(63 zigot (2n)

\ Zigospora (2n)
Crvene strecice- polni ciklus ":"' :
Mmejoza

Zelene strelice - bespolni ZOOSPOre (n)



Bespolni ciklus Volvok:

Sekcija kolonije sa

/ &n %}% gonidijama
e |—
L_/'

Diocha i formiranje éerke kolonije

Polni ciklus monecke kolonije Volvoksa

/]

s /muéka gonidija jajna éelija

3 W

T,
V Kmﬁalmii? I P

spermatozoidi J

Volvox sp.
(kolonijalna zel. alga)

debelozida
zigospora
(2n)



Spirogyra sp.
(spiralni hloroplasti)
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gametofit ()

s U |

\

gameti (h)
Ny, +

spajanje (n+n)
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Sluzave i vodene gljive

Osobenosti

- Ne formiraju micelijjum

- Stvaraju pokretne bicoliko ili
ameboidne stadijume

- Fagotropija

- Neke gljive skladiste mikolaminarin
(slican mrkim algama)

Zajedni cke odlike sa gljivama
- Heterotrofi

- Glikogen

- Hitinski ili celulozni celijski zid
Klasifikacija na 3 razdjela
Myxomycota
Dicytosteliomycota

Oomycota




Uglavnom vodeni, ali i suvozemni organizmi.
Jednocelijski ili razgranati cenocitni oblici.
Celulozni celijski zid.

Zoospora (sa dva bica), oogamija.

Bespolni
ciklus

. Zoospore
dvobi éevite!ll
(2n)

Zoosporangija

2n
vegetativne
“h ife”

Polni
ciklus

mejoza
Oogonija

An_teridiia
(n)

(n)

Kariogamija

Phytophtora sp.



