Praktikum iz Botanike Organografija

Slika 45. Anatomska grada liske kukuruza (Zea mays)

GENERATIVNI ORGANI

Generativni (reproduktivni) organi biljaka su cvet, seme i plod, a sluze za
polno razmnozavanje (reprodukciju) biljaka, odnosno za odrzavanje vrste.

CVET

CVET (flos) predstavlja skra¢en, nerazgranat izdanak ogranic¢enog rasta Ciji
su se delovi metamorfozirali u funkciji razmnozavanja.

TIPICAN (POTPUN) CVET — Tipi€an (potpun) cvet je cvet koji sadrzi sve
cvetne delove, a to su: cvetna drska (1), cvetna loza (2), cvetni omotac -
perijant (3) sa €asi€nim (3a) i kruniénim listi¢éima (3b), prasnik/prasnici (4) i
tucak/tuckovi (5), SI. 46.
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Slika 46. Delovi tipicnog (potpunog) cveta
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Praktikum iz Botanike Organografija

CVETNA DRSKA (pedicellus) je deo osovine izdanka koja nosi cvet i kojim je
cvet priévrséen za stablo. List, iz Cijeg pazuha polazi cvetna drSka, naziva se
priperak ili brakteja, a pored njega, na cvetnoj drSci, mogu biti razvijeni jedan
(monokatile) ili dva (dikotile) listi¢a koje nazivamo brakteole. Cvet bez cvetne
drske je sededi cvet.

CVETNA LOZA (receptaculum) je prosSireni, vrSni deo cvetne drSke i nosi sve
ostale delove cveta.

CVETNI OMOTAC ili PERIJANT (perianthium) Cine sterilni listovi cveta, koji
imaju ulogu zastite i priviaCenja insekata opraSivaca. Cvetni omotag, kod tipiénog
(potpunog) cveta, diferenciran je na ¢asSi¢ne i kruni¢ne listice.

Casicu (calyx) grade éasiéni listiéi (sepalae) koji su najéesée zelene boje
i imaju zastitnu ulogu (SI. 46-3a).

KRuNicu (corolla) €ine kruni€ni listi¢i (petalae) koji su najceSce jarkih
boja, razliCite veli€ine i oblika, a uloga im je zastita i privlaCenje insekata radi
opraSivanja (SI. 46-3b).

Cvetni omotac€ koji je diferenciran na ¢aSicu i krunicu oznacen je kao
dvojan ili heterohlamidan cvetni omota¢€ (Sl. 47a), dok cvetni omotac kod koga
se ne razlikuju ¢aSica i krunica je prost ili homohlamidan (perigon), Sl. 47b,
47c. Perigon izgraden po tipu kruni¢nih listica oznaCava se kao krunicolik (SI.
47b). Ukoliko je perigon izgraden po tipu CaSicnih listi¢a oznaCava se kao
casicolik (Sl. 47c).

Slika 47. Cvetni omotac: a) heterohlamidan; b) homohlamidan - krunicolik
perigon; ¢) homohlamidan - ¢aSicolik perigon

Pojedini delovi cveta mogu medusobno da srastaju. Ukoliko su listiéi
krunice medusobno srasli, krunica je simpetalna (SI. 48a), za razliku od
horipetalne krunice, kod koje su listi¢i krunice slobodni (Sl. 48b).

a)

Slika 48. Tipovi cvetnog omotaca: a) simpetalan cvetni omotac; b) horipetalan
cvetni omotacé
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SIMETRIJA CVETA - U zavisnosti od rasporeda cvetnih delova, odnosno
listita cvetnog omotacCa, cvetovi se razlikuju po simetriji. Tako razlikujemo:
aktinomorfne  (polisimetricne, radijalne), zigomorfne (monosimetri¢ne),
bisimetri¢ne i asimetri¢ne cvetove (SI. 49a-d).

Slika 49. Simetrija cveta: a) aktinomorfan (polisimetri¢an); b) zigomorfan
(monosimetri€an); c) bisimetri€an; d) asimetrian
PRASNIK (stamen) je muski, fertilni deo cveta u kome se obrazuju polenova
zrna, a izgraden je od prasnice (1) i prasnickog konca - filament (2), Sl. 50.
Prasnica ili antera (anthera) se sastoji iz dve poluantere (thecae) (3), izmedu
kojih je produzetak prasnickog konca - konektiv (4). Svaka poluantera sadrzi po

dve polenove kesice (5) ili okca (loculi) u kojima se formiraju polenova zrna.
Skup svih prasnika jednog cveta Cini andreceum.

P— Jij

Slika 50. Delovi prasnika

TUuCAK (pystillum) je Zenski, fertilni deo cveta. lzgraden je od proSirenog
dela - plodnika (ovarium) (1), u kome se nalazi jedan ili viSe semenih zametaka
(4), izduzenog dela - stubic¢a (stylus) (2) i ziga (stigma) (3) na vrhu tucka, koji
sluzi za prihvatanje polenovih zrna (SI. 51).

Semeni zametak (4) se nalazi u plodniku tucka, a grade ga: integumenti
(5) - koji obavijaju nucelus (7), a na vrhu ostavljaju otvor - mikropilu (6). Semeni
zametak je pup€anom vrpcom (funiculus) (8) pri¢vrséen za zid plodnika tucka.
Iz semenog zametka se, nakon oplodnje formira seme (videti poglavlje Seme), a
od zida plodnika formira se plodov omotac€ (perikarp).
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Slika 51. Delovi tu¢ka i semenog zametka

TuCak nastaje srastanjem jedne ili veéeg broja oplodnih listi¢a ili
karpela. Skup svih oplodnih listica u jednom cvetu €ine gineceum. U zavisnosti
od broja karpela, gineceum moze biti: monokarpan i polikarpan.

Monokarpan gineceum je gineceum iz jedne Kkarpele, koja srasta i
obrazuje jedan tucak (Sl. 52a).

Polikarpan gineceum je gineceum iz viSe karpela. Moze da bude
apokarpan i sinkarpan. Apokarpan gineceum je gineceum graden iz viSe
karpela gde svaka karpela srasta posebno dajuci tucak, pa cvet ima viSe tuCkova
(SI. 52b). Sinkarpan gineceum nastaje srastanjem dve ili viSe karpela koje
srastaju formirajuci jedan tucak (Sl. 52c).

Slika 52. Tipovi gineceuma: a) monokarpan; b) apokarpan; c) sinkarpan
NEPOTPUNI CVET - Cvetovi bez cvetnog omotaca su goli ili ahlamidni (SI.

53a), cvetovi bez €asiénih listica su asepalni (sl. 53b), a cvetovi bez kruni¢nih
listica su apetalni (Sl. 53c).

a) b) c) .
- :

Slika 53. Nepotpuni cvetovi: a) ahlamidan; b) asepalan; c) apetalan
Cvetovi koji sadrze i prasSnike i tuCkove su dvopolni ili hermafroditni

cvetovi (SI. 54c). Pored toga, postoje jednopolni cvetovi odnosno cvetovi koji
imaju samo prasnike ili samo tucak/tuckove (Sl. 54a, 54b). Jednopolni cvetovi sa
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prasnicima su muski, dok su jednopolni cvetovi koji sadrze samo tucak/tuckove
zenski.

Slika 54. Podela cvetova po polnosti: a) jednopolni - muski cvet; b) jednopolni -
Zenski cvet; ¢) dvopolni (hermafroditni) cvet

CVAST

Cvetovi se kod biljaka mogu nalaziti pojedinac¢no ili sakupljeni u cvasti.
CvasT (inflorescentia) predstavlja razgranat, metamorfoziran, jednogodisnji
izdanak koji se sastoji od osovine (vretena) cvasti na kojoj su rasporedeni
cvetovi. U zavisnosti od nacina grananja, kao i redosleda otvaranja cvetova,
razlikujemo: racemozne i cimozne cvasti.

Racemozne (monopodijalne) cvasti

RACEMOZNE ili MONOPODIJALNE CVASTI karakteriSe monopodijalno grananje
osovine cvasti pri ¢emu glavna osovina duZe raste i obrazuje cvetove. Prema
stepenu grananja, razlikujemo proste i sloZene.

PROSTE RACEMOZNE CVASTI imaju nerazgranatu glavnu osovinu koja nosi
cvetove. U proste racemozne cvasti spadaju:

e Grozd - cvast kod koje izduzena osovina cvasti nosi spiralno rasporedene
cvetove na cvetnim drSkama priblizno iste duzine (Sl. 55a). Grozd je Cesta
cvast kod predstavnika familja Fabaceae (mahunarke) i Brassicaceae
(kupusnjace).

e Gronja - cvast kod koje izduzena osovina cvasti nosi spiralno rasporedene
cvetove na cvetnim drSkama razliite duzine tako da se cvetovi nalaze
skoro u istoj ravni (Sl. 55b). Gronja je Cesta cvast kod predstavnika familije
Rosaceae (ruze).

« Stit - cvast kod koje je glavna osovina cvasti skraéena, a sa njenog vrha
polazi veci broj cvetova na cvetnim drSkama, skoro iste duzine, koje
iznose cvetove na priblizno istu visinu (SI. 55c). Stit je Gesta cvast kod
predstavnika familije Apiaceae (Stitare) po ¢emu su i dobile narodni naziv.

e Glavica - cvast Cija je osovina cvasti jako skracena i zadebljala, a na vrhu
tanjirasto proSirena i nosi sedece cvetove (Sl. 55d). Glavica je cvast
karakteristicna za predstavnike familije Asteraceae (glavocike) po ¢emu su
I dobile narodni naziv.

e Klas - cvast kod koje izduzena osovina cvasti nosi spiralno rasporedene
sedece cvetove (Sl. 55e). Klas je Cesta cvast kod predstavnika familija
Poaceae (trave) i Cyperaceae (ostrice).
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Resa - cvast slicna klasu s tom razlikom Sto je osovina cvasti izduzena i
tanka, sa malo mehanickog tkiva, pa zbog toga cvast visi, a na njoj se
nalaze spiralno rasporedeni sedeci cvetovi (SI. 55f). Resa je cvast
karakteristiCna za familiju Betulaceae (breze).

Klip - cvast kod koje je glavna osovina cvasti jako zadebljala i nosi
spiralno rasporedene sedece cvetove (primer Zenske cvasti kukuruza Zea
sp.), Sl. 55g.
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Slika 55. Proste racemozne cvasti: a) grozd; b) gronja; c) stit; d) glavica; e) klas;

f) resa; g) klip

SLOZENE RACEMOZNE CVASTI imaju razgranatu osovinu cvasti. U slozene

racemozne cvasti spadaju:

Slozen grozd (metlica) - cvast kod koje glavna osovina cvasti nosi
spiralno rasporedene grozdove (Sl. 56a). Metlica je Cesta cvast kod
predstavnika familije Poaceae (trave).

Slozena gronja - cvast kod koje glavna osovina cvasti nosi spiralno
rasporedene gronje (Sl. 56b). SloZena gronja karakteristicna je cvast kod
gloga (Crataegus sp.).

Slozen §tit - cvast kod koje glavna osovina cvasti skraéena, a sa njenog
vrha polazi veci broj prostih Stitova (SI. 56¢). Kod nekih vrsta mogu se u
nivou slozenog Stita naci listi¢i involukruma, a u nivou prostih stitova, listiCi
involuceluma. SloZzen §tit je karakteristiCha cvast predstavnika familije
Apiaceae (Stitare).

Slozen klas - cvast kod koje glavna osovina cvasti nosi spiralno
rasporedene klasove (klasice), Sl. 56d. Slozen klas je Cesta cvast kod
predstavnika familije Poaceae (trave).

52



Praktikum iz Botanike Organografija

e
ot 3
7z

Slika 56. SloZzene racemozne cvasti: a) metlica (slozen grozd); b) sloZzena gronja;
c) slozen stit; d) slozen klas

Cimozne (simpodijalne) cvasti

CIMOZNE ili SIMPODIJALNE CVASTI karakteriSe simpodijalno grananje osovine
cvasti koja rano prekida sa rastom. Cimozne cvasti delimo na:

e Monohazijum je cvast kod koje se subfloralno, ispod cveta glavne
osovine, razvija jedna bo¢na osovina drugog reda koja donosi cvet, ispod
ove sledeé¢a osovina, itd. (SI. 57a). Monohazijum je Cesta cvast kod
predstavnika familije Boraginaceae (ostrodlake).

e Dihazijum je cvast kod koje se subfloralno, ispod cveta glavne osovine
cvasti, razvijaju dve bo¢ne osovine koje donose cvet (Sl. 57b). Dihazijum
je Cesta cvast kod predstavnika familija Caryophyllaceae (karanfili) i
Lamiaceae (usnatice).

e Polihazijum (plejohazijum) je cvast kod koje se subfloralno, ispod cveta
glavne osovine, razvijaju viSe od dve bocCne osovine koje donose

cvet/cvast (Sl. 57c¢). Polihazijum je Cesta cvast kod predstavnika familije
Euphorbiaceae (mlecike).

a) b) <)

Slika 57. Cimozne (simpodijalne) cvasti: a) monohazijum; b) dihaziijjum; c)
polihazijum



Prilkom determinacije (odredivanja) biljne vrste, Kao vazan taksonomski
karakter, najCeSc¢e se uzima grada cveta i lista.

Za jednostavno prikazivanje grade cveta biljne vrste ili familije, koristi se
CVETNA FORMULA (SI. 65). Cvetu formulu €ine slova, brojevi i simboli.

Na pocCetku svake cvetne formule stavlja se simetrija cveta: % =
aktinomorfan cvet; % = zigomorfan cvet; -|- = bisimetri¢an cvet; @ = asimetri¢an
cvet.

Latinicna slova predstavljaju odredeni deo cveta: K (calyx) = CaSica, C
(corolla) = krunica, A (andraeceum) = pradnici i G (gynoeceum) = tucak. U
indeksu svakog slova stavlja se broj koji predstavlja broj cvetnih delova, a kod
tuka se dodaje i simbol za njegov poloZaj na cvetnoj loZi (G = sredcvetan; G =
podcvetan; G = nadcvetan).
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Praktikum iz Botanike llustrovani pregled
odabranih predstavnika skrivenosemenica

simetrija cveta «— ?KE%\&‘ Cs A G(i)
G - skup karpela (gineceum)
listica plodnik tu€¢ka graden od 2 srasle karpele
C = krunica (corolla) A = skup prasnika (andreceum)
gradena od 5 kruniénih listiéa ukupno 5 pradnika u cvetu

Slika 65. Primer cvetne formule (familija Apiaceae - Stitare)

Mala zagrada, u cvetnoj formuli, znaci da su cvetni delovi u tom ciklusu
cveta (npr. kruniéni listi¢i) medusobno srasli, dok uglasta zagrada u cvetnoj
formuli ukazuje na srastanje razliCitih ciklusa unutar cveta (npr. krunicni listici i
prasnici - Primer 1). Ukoliko odredeni ciklus u cvetu izostane, u indeksu slova se
stavlja nula ,,0“ (Primer 1), a ukoliko nekih delova cveta ima veliki broj, stavlja se
simbol " (Primer 2). Kada su pojedini delovi cveta rasporedeni u dva ili vise
krugova, stavlja se simbol “+” (Primer 3). Ukoliko je cvetni omota¢ prost
(homohlamidan), obelezava se slovom ,P“ (Primer 3). Jednopolni cvetovi se
obelezavaju simbolima ,&“ za muski cvet i ,2“ za Zenski cvet (Primer 4). Dvopolni
(hermafroditni) cvetovi obelezavaju sa ,, .

Primer 1: cvetna formula kod nekih predstavnika familije Asteraceae (glavocike):
% ¥ Ko [C(5) A(5)] G(Z)

Casica je potpuno redukovana, a krunica je izgradena od 5 medusobno sraslih kruni¢nih listiéa.
Andreceum Cini 5 sraslih prasnika. Kruni¢ni listi¢i i prasnici su medusobno srasli. Gineceum je
podcvetan, izgraden od 2 srasle karpele.

Primer 2: cvetna formula familije Papaveraceae (makovi, bulke):
* Ky Cy Ay Gouo)

Cvetovi su aktinomorfni i dvopolni. Casica je izgradena od 2 &asiéna listiéa, a krunica od ukupno 4
kruni€na listica. Andreceum ¢ini veéi broj pradnika. Gineceum je nadcvetan, izgraden od viSe
sraslih karpela.

Primer 3: cvetna formula familije Liliaceae (ljiljani):
* Pas3 Aziz G

Cvetovi su aktinomorfni i dvopolni. Cvetni omotac je prost (perigon), odnosno nije diferenciran na
¢aSicu i krunicu, i izgraden je od ukupno 6 listica rasporedenih u 2 kruga (po 3 listi¢éa u svakom
krugu). Andreceum ¢&ini ukupno 6 prasnika rasporedenih u dva kruga (po 3 prasnika u svakom
krugu). Gineceum je nadcvetan, izgraden od 3 srasle karpele.

Primer 4: cvetna formula familije Salicaceae (vrbe, topole):
8 P0 AZ»oo 9 PO G(H)

Cvetovi su jednopolni. Muski cvetovi ahlamidni tj. bez cvetnog omotaca, sa 2 ili ve¢im brojem
pradnika. Zenski cvetovi su takode ahlamidni. Gineceum je nadcvetan, izgraden od dve do Cetiri
karpele.

Uz ilustracije biljaka date su cvetne formule za tipiCne predstavnike.
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