TKIVA

Skup celija slichnog oblika, grade, funkcije i
zajednickog porijekla Cine tkiva.

Prosta (monomorfna- parenhimska i mehanicka)
i sloZena (polimorfna- provodna, pokoriéna,
sekretorna) ...

Intercelulari: Sizogeni, reksigeni, lizigeni



Osnovna podjela tkiva:

* Meristemi = Tvorna tkiva (tvore ili stvaraju trajna tkiva),

* Trajna tkiva - vre odredenu funkciju (npr. zastita,
provodenje, sekrecija itd., ali i stvaraju sekundarne meristeme).
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Meristemi - zone intenzivne Celijske diobe
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Vrsni meristem stabla (zona intenzivne diobe)

Zona izduzivanja i diferencijacije primarnih tkiva stabla
(epidermis, primarna kora, primarni elementi provodnog cilindra)

Zona izduzivanja i diferencijacije primarnih tkiva korijena

(rizodermis, primarna kora, primarni elementi provodnog cilindra)

VrSni meristem korijena (zona intenzivne diobe)



Kako se tacno zovu primarni meristemi i sta stvaraju?

Vrsni meristemi u vegetativnoj kupi korijena su:
kaliptrogen, dermatogen, periblem i plerom.
Diferencijacijom njihovih ¢elija nastaju: korjenova kapa
(od kaliptrogena), rizodermis (od dermatogena),
elementi primarne kore (od periblema) i centralnog
cilindra (od pleroma).



- _ Dermatogen

Periblem
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— Kaliptrogen

Kaliptra



i R s
e -”"- v« + .= _—~Dermatogen
e~ Tiake ‘. N :z
S arae 5 b AR
o ::Z'bw‘r‘) e tel
‘ :-‘i.' "’ ‘: of-_‘
e‘so ;‘;.. w .0 :. j’: P ’bl
85 = "».- + \.‘ eriplem
S . ‘-
‘i:v" : lEi w.‘,’*
-3 > . - 5
2" . T

Zona inicijalnih celija
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Kaliptrogen

Kaliptra

primarna kora centralni cilindar
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U vegetativnoj kupi stabla se nalaze vrsni meristemi:
tunika i korpus, odnosno protoderm i osnovni meristem
i lateralni meristem prokambijum. Od njih nastaju trajna
tkiva: epidermis (od protoderma), mehanicka i
parenhimska tkiva od osnovnog meristema i provodna
tkiva (floem i ksilem) od prokambijuma.



Vegetativna kupa stabla

Tunika, korpus, osnovni meristem
protoderm, prokambijum

A i B- lisne primordije (starije i mlade)
C- vrSni meristem

D- prokambijum

F- bocni pupoljak

G- epidermis

H- osnovni meristem
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Povrsinsko tkivo
izdanka nastaje od
protoderma, a
apsorpciona zona
korijena
(rizodermis) od
dermatogena!

Osnovno tkivo
(parenhimsko +
mehanicko) od
osnovnog
meristema.

Provodna tkiva od
prokambijuma.



Zahvaljujuci apikalnim (vrsnim) i interkalarnim
(umetnutim) meristemima biljno tijelo se
izduzuje, dok aktivhoscu bocnih deblja.



Trajna tkiva



Podjela trajnih tkiva po funkciji

Pokoricna tkiva imaju zastitnu ulogu.
Tkiva za provjetravanje — razmjena gasova, provjetravanje.
Mehanicka tkiva daju potporu i/ili elasticnost.

Parenhimska tkiva ucestvuju u apsorpciji vode i mineralnih
materijal iz okruzenja, provodenju vode, neorganskih i
organskih jedinjenja, vazduha, magacioniraju rezervne
matrije, ucestvuju u procesu fotosinteze.

Provodna tkiva provode vodu, neorganska jedinjenja i
rastvorena organska jedinjenja.

Tkiva za luCenje stvaraju sekrete koji se akumuliraju u biljnom
tijelu ili na povrsini.

Trajna tkiva (primarna!) stvaraju sekundarne meristeme.



Pokori¢na tkiva: epidermis (primarno pokori¢no tkivo),
peridermis i mrtva kora (sekundarna pokoric¢na tkiva).

Tkiva za provjetravanje: stome (primarno tkivo za
provjetravanje) i lenticele (sekundarno tkivo za provjetravanje).

Mehanicka tkiva: sklerenhim, kolenhim.

Parenhimska tkiva: rizodermis (apsorpcija vode i mineralnih
materijal iz okruzenja), provodni parehnim (provodenje vode,
neorganskih i organskih jedinjenja), osnovni parenhim
(magacioniranje), aerenhim (provodenje vazduha), hlorenhim
(fotosinteza).

Provodna tkiva: ksilem (provodi vodu i neorganska jedinjenja),
floem (provodi rastvorena organska jedinjenja).

Tkiva za lucenje (mlijeCne cijevi, smoni kanali, nekratije itd....).

Neka primarna trajna tkiva stvaraju sekundarne meristeme.



Sva tkiva po porijeklu mogu biti:

primarna i sekundarna



Primarni meristemi nastaju direktno od
embrionalnih celija i stvaraju primarna trajna
tkiva.

Neka primarna trajna tkiva sticu sposobnost
dediferencijacije i stvaraju sekundarne
meristeme, Cijom Ce daljom diferencijacijom
nastati sekundarna trajna tkiva.



Sekundarni meristemi su:

Kambijum plute = kambijum kore = felogen (nastao
dediferencijacijom celija parehnima ili kolenhima primarne
kore)

Interfascikularni kambijum (nastao dediferencijacijom ¢elija
srznih zraka) i kambijalni prsten (nastao spajanjem
interfascikularnog kambijuma i prokambijuma)

Kambijum plute (kambijum kore ili felogen) stvara
sekundarno porokicno tkivo: plutu i mrtvu koru.

Kambijalni prsten stvara sekundarna provodna tkiva
(sekundarni floem i sekundarni ksilem).



Primarna trajna tkiva:

(nastala diferencijacijom primarnih
meristemal!!!)



Primarno pokoricno tkivo — epidermis

Funkcije: zastita, razmjena gasova i transpiracija

Polozaj: na povrsini organa sa primarnom gradom (stablo, list,
djelovi cvijeta, mlade grancice)




: : v . ) ) Zeljzdana, videcelijska
Epidermis moze imati dlake- trihome ks J

Zvjezdasta dlake

Odbijaju svjetlost; sStite od
herbivora; smanjuju isusSivanje;
privlace oprasivace, pomazu
oslanjanje o druge biljke ili
predmete ...

Jednocelijske, visecelijske,
granate — karakter u
taksonomiji.

Nezlijezdani trihomi.

Zarna dlaka

Zlijezdani: so, nektar, lipofilne i |\
supstance, ljepljive zastitne e
supstance, sok za varenje, ' -
zarne dlake
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Pelim (Salvia officinalis) - vrsta sa gustim i sivobijelim indumentumom (dlakavim pokrivacem).




Stomin aparat

I Stomin otvor, Celije zatvaracice, Celije :
| ;s

, Pomocnice. :
I Uloga: razmjena gasova, vode ... '
[ S

epidermalne
celije

&

¢elija zatvaragica | | ¢elija
pomocénica &

stomina duplja

I v . . . v - I
, Polozaj- zavisi od ekoloskih uslova na

I stanistu. ... '

Amaryllis tip stoma



Mehanicka tkiva- odrzavanje oblika, cvrstoca,

elasticnost, otpornost ...

* KOLENHIM
- Zive Celije sa
neravhomjerno

zadebljalim celuloznim
zidovima.

- Pozicionirane u mladim
djelovima biljke, t;j.
organima koji jos rastu.

- 3 tipa: uglast, plocast,
rastresit.




Kolenhimske celije

intercelulari 7\
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Plocasti kolenhim

Rastresiti kolenhim

Uglasti kolenhim




Sklerenhim

. Sklerenhimske Celije = sklereidi :
! - brahisklereidi :
- makrosklereidi i
- osteosklereidi :
- asterosklereidi :

R | Ravnomjerno zadeb|ja|'i’

Primarni zid

celijski zid (sekundarni)

brahisklereidi . 1
asterosklereidi — osteosklereidi

i Sklerenhimska vlakna
- likina vlakna (u kori)




O rasporedu mehanickih tkiva

e Cvrstoda i otpornost biljnih organa ne zavisi
samo od grade mehanickih ¢elija vec i od
rasporeda mehanickog tkiva!!!
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Provodna tkiva — provodenje materija kroz
biljku

e Ksilem (hadrom, vazalni, drveni dio)— voda i mineralne materije
* Floem (leptom, kribralni, sitasti dio)— rastvorene organske materije
* Transpiracioni tok; asimilacioni tok

voda i
organske materije
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Transpiracioni tok

voda 1 mineralne
materije

perforirani(sitasti)
pregradni zidowvi

nema pregradnih
zidova izmedu
celija

=] Asimilacioni tok

KSILEMSKI SUDOVI- TRAHEJE ~ FLOEMSKI SUDOVI- SITASTE CIJEVI

lignifikovani
zidovi




Ksilem

* Elementi kislema: traheide, traheje, provodni parenhim,

sklerenhim

‘ ToI‘< vode

llt' i

celijski zid

spiralna

zadeblianja §|C_ IR
cel. zida

jamice

opsancene jamice izmedu

traheja 1 traheida

mjesto na kom

»su se nekad nalazili
-/, pregradni Cel-zidovi

sklerenhimska

T opsandene jamice
izmedu traheida

poprecne
pregrade
izmedu
traheja

traheidi

ffahej e




Tipovi traheja

(evolutivho mladi elementi, zastupljeni samo kod cvjetnica

il

55

’
.'
.

9 g

%

L

‘.

_'-!’U

EX
EY
=2

T

traheid

2. PP
i Yseew

— —

2 |

. — g & e v | it st ¥
W : }
- | A
g . -7 ' Hv"%

-

| —
3
e——!

AN

1- prstenast, 2- spiralan, 3- ljestvicast, 4- mrezast, 5, 6- jamicast




sklerenhimska vlakna

sitasta ploca

sitasta cijev

celija pratilica

syasyrieTabgt]

pate nhim




Klasifikacija provodnih snopica

epidermis P Wy

kora

S'Z Lambijum

ksilem ' floem , f

| | I
I I

* Prosti, sloZeni ksilem | - mbijum 10

e Zatvoreni, otvoreni
* Koncentricni, (amfikribralni, amfivazalni), kolateralni
(elementi se dodiruju i na istom su radijusu) i radijalni

(elementi su poredani naizmjenic¢no, tako da svaki floem i
svaki ksilem zauzimaju poseban radijus)




Koncentricni (jedan od elemenata snopica je u centru)

Amfikribralni (hadrocentricni) Amfivazalni (leptocentri¢ni)

e drveni
= (vazalni) dio
:

§ o, sitasti
A5 (kribralni) dio

{ (kribralni) elementi

mehanicko
kivo )
pericik! i AN ey RDRRAT & %08, \ parenhimska
enodermis < . :

NP aerenhim
drveni centralnog
(vazalni) elementi

cilindra
Amfi- okolo, sa svih strana Amfi- okolo, sa svih strana
Kribralni- sitasti dio Vazalni- drveni dio
Hadrom- drveni dio Leptom- sitasti dio
Centri¢an- sredisnji Centrican- sredisnji

Na presjeku rizoma paprati ,,Jelenji jezik” Na presjeku rizoma idirota



Kolateralni (elementi su na istom radijusu)

Otvoreni kolateralni
provodni snopic

Na presjeku stabla ljutic¢a

Zatvoreni kolateralni
provodni snopi¢

Otvoreni bikolateralni
provodni snopic
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Na presjeku stabla kukuruza
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spoljasnji
floem

« unutrasnji
floem

Pr. Presjek stabla tikve



Radijalni (elementi su rasporedeni naizmjenicno i svaki
je na svom radijusu)

A ﬁek kroz korijen ljutica



Tkiva za lucenje
Sekretorna i zljezdana tkiva

e Sekreti — cvrti (kristali) ili tecni produkti
metabolizma (etarska ulja, sluzi, smole itd.)
koji ostaju ili u samim celijama ili tkivima
(sekretornim) ili se izlucuju u intercelulare ili
na samu povrsinu biljnog tijela (zljezdane
Celije i tkiva).

* Endogeno, egzogeno



Sekretorne celije i tkiva
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Zelijezdane celije i tkiva

Zlijezdane dlake

Nektarije (floralne i
ekstrafloralne)

Hidatode




Sekundarna trajna tkiva

(nastala dediferencijacijom celija nekih
primarnih trajnih tkiva)



* Sekundarna pokoric¢na tkiva
(peridermis i mrtva kora)

* Sekundarna tkiva za
provjetravanje (lenticele)

* Sekundarna provodna tkiva
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i- Zamjenjuje epidermis,
' nalazi se na povrsini
' starijih dijelova

I viSegodisnjih biljaka.
i- Dobra zastita od

' isusivanja, omogucava
E prezimljavanje.

:

epidermis

= }pluta

|~ felogen
feloderm



Sekundarna tkiva za provjetravanje

Rastresito tkivo za
provjetravanje

Felogen lenticele




Sekundarni ksilem ili sekundarno drvo

* Elementi sekudnarnog ksilema nastaju od unutrasnjih celija
kambijalnog prstenal!

e Sekundarni ksilem vrsi istu funkciju kao i primarni —
transport vode i neogranskih materija.

* Elementi: traheide, traheje, provodni parenhim, drveni zraci,
drvena vlakna (sklerenhimska vlakna= libriform)






Sekundarna tkiva

/ \‘ Trajna tkiva:

Tvorna tkiva:

sekundarno pokoricno tkivo

kambijalni prsten — |
' / sekundarni
| o floem
felogen o . | |
B 2 ] sekundarni
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ksilem
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