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Bulbili na stablu krstasSice Dentaria bulbifera { \ \
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Bulbili na lulkovici luka Allium spp.







- Da li sve grupe biljaka i gljiva imaju spore?
Da.

- Gdje se nalaze spore i kako nastaju?
Spore se nalaze u sporanijama, a nastaju
redukcionom diobom sporogenog tkiva.

- Da li su spore kod svih grupa biljaka i gljiva iste?
Nisu.



Zoospore
(pokretne spore)

kod algi i vodenih gljiva

Nepokretne spore
(pr. aplanospore algi)




Tipovi spora kod visih biljaka

- [zospore (istovjetne spore)

- Heterospore

—

Mikrospore, male spore, muske spore

Megaspore (makrospore), velike spore,
zenske spore



Gdje se sporangije nalaze i da li su
pojedinacne ili u grupama?

Na vrhu sporogona, pojedinacne (mahovine);

U sporonosnim klasi¢cima - strobilusima, brojne
(rastavici);

Grupisane u nakupnine - soruse (paprati);
U sisarkama, brojne (Cetinari);
U cvijetu, pojedinacne ili brojne (cvjetnice)



1. Osovina

Elementi sporonosnog klasica:

. Sporofili (listiCi koji nose ili Stite
sporangije)

. Sporangije




Grada heterostrobilusa

(osovina, mikro- i megasporofili, mikro- i megasporangije sa

mikro- i megasporama)

Megaspore
(makrospore)

Megasporangija

Osovina sporonosnog klasica
(strobilus) T

Megasporofil

Mikrospore

Mikrosporangija

Mikrosporofil




Polno razmnozavanje- razmnozavanje gametima

Gdje i kako nastaju gameti kod biljaka?
- Nastaju u gametangijama (polnim organima),
mitotickom diobom.

Da li su gameti biljaka istovjetni?
- Nisu.

Kako se zovu muski gameti i muske gametangije?
- Spermatozoidi, anteridije.

Kako se zovu zenski gameti i zenske gametangije?
- Jajna Celija, arhegonija.



Kako se odvija ciklus razvica visih
biljaka?

* Kroz smjenu dvije generacije:
, koja
stvara spore;
- Polne= gametofit= haploidne- n generacije, koja
stvara gamete.



klijanje

TN ...

Spora (n) na njemXA

Gametangije (n)

Redukciona ,f
dioba

(anteridije i arhegonije)

mitoza /

Gameti (n)

\na njemu

(spermatozoidi, jajna celija)

Oplodenje



Da li su sporofit i gametofit generacija
svih biljaka istovjetni?

 Nisul



Sporogon

o

SPAJANJE GAMETA

y ‘00
LA Spore @
- 0
e
e Spora klija
Anteridija o
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%mahovina Protonema .
: A~
Arhegonija P i |




Ciklus razvica
izosporanih
paprati

>pomﬁt1

sporofit
24\
gametofiti

adventiviu koren

SpOTANZije sadme
spore koje podlijem
mejozi
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BILJKE SA SIEMENOM

sjemeni zametak- visokospecijalizovana
makrosporangija

Plod jabuke



Da li je sjemeni zametak golo- i
skrivenosjemenjaca(cvjetnica) isto
graden?

Nije!



Skrivenosjemenjaca

Golosjemenjaca || Vrat
plodnika

Mikropila
1

Integum<> J.] v %

Integument
Mikropila

v , Zid plodnika

| |k }sz

R T

megaspora megaspora

funiculus

Nucelus= Megasporangija




Osnovni djelovi sjemena

* Integument, iz kojeg nastaje sjemenjaca (omotac
sjemena) i

* Nucelus, unutrasnje tkivo, u kojem u toku razvoja
sjemena nastaju jajna cCelija, a njenim oplodenjem
zigot, zatim embrion i klica). U sjemenu se nalazi i
hranljivo tkivo (endosperm), koji u zavisnosti od
postanka moze biti primaran (golosjemenjace) ili
sekundaran (skrivenosjemenjaCe=cvjetnice).



Sjemeni zametak
golosjemenjaca

mikropila

integument

Mikropila

Integument - + nucelus

arhegonija

jajna celija

primarni
endosperm
("protalijum™)

nucslus

Zenski

megaspora
gametofit

Nucelus= makro/megasporangija u kojoj nastaje
makro/megaspora

U megaspori nastaje Zenski gametofit (primarni
endosperm, arhegonije sa jajnom celijom)




Sjemeni zameci se nalaze u zenskim
sisarkama

. zastitna ljuspa
~-plodna ljuspa
osovina sisarke

- sjemeni zametak



ke

>
>

=
<
B.
(7]
©
=
>
o
w
o

E o
172
=,

zas

polenov
kesa

\

polenova
zrna

= mikrosporangija

Polenova kesa
Polenovo zrno

mikrospora



Ciklus razvica golosjemenjaca na primjeru bora Pinus sp.

megasporofil

HAPLOIDNA FAZA (n)
DIPLOIDNA FAZA (2n)

sjemeni zametak megaspora

enska 'T]} T

- |- integument
sisarka megasporangija—\— |

- miKropila
mikrosporofil |I L P
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integument N

Zenski
gametofit
endosperm | jedro =)
(primarni) jajne éelije

; arhegonija
M jajna éelija
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=f—_ spermatiéno
jedro

olaenova cijeyv . .
P ) Primarni endosperm

embrion ~
(novi sporofit)



Grada sjemena biljaka sa cvijetom
(dikotile, monokotile)
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DIKOTILEDONE BEILJEE
gjemenjaca

kotiledon\

epikoti EMBEICN o e w . . .
piotil p Sjemenjaca- ovojnica sjemena

hipokotil) Endosperm- hranljivo tkivo

Klica- zacetak biljke u
sjiemenu/sjemenom zametku

MONOKOTILEDONE BILJEE ) e e .
Kotiledoni- klicini listici

gjemenjaca

Epikotil- vrsni dio stabaoceta klice

kotiledon endosperm

Hipokotil- donji dio stabaoceta klice,
od kotiledona do korijenka

/

epikotil

krojencic



Plumula- vrsni pupoljak klice

Skutelum- kotiledon
monokotila, nalik na cjevcicu

Koleoptil- prvi list kod klice
trava, koji se javlja kao tanka
opna koja obuhvata plumulu

Koleoriza- opnasti omotac
koji obavija korjenak klice
trava.

Dormancija, germinacija
(voda, svjetlost,
tempetatura)

korjenak

skutelum
(kotiledon) . -
koleoptil § : endosperm
plumula “' |
koleoriza a_ — korjenak

KUKURUZ

Copyright & Psarson Education, Inc., publishing as Benjamin Cumimings.



Vrste hranljivog tkiva

Endosperm- tkivo reproduktivhog porijekla, koje
nastaje u embrionovoj kesi.
Prefiks endo znaci u.

Perisperm- tkivo vegetativnog porijekla, koje nastaje od
nucelusa- tkiva izvan embrionove kese.
Prefiks peri znaci okolo, izvan.



Tipovi sjemena- u donosu na vrstu hranljivog tkiva

1. Sjemena bez endosperma- kotiledoni apsorbuju sav ili skoro sav
endosperm tako da on ne postoji ili se nalazi u vidu jednog ili dva sloja
¢elija (pr. leptirnjace (Fabaceae), glavocike (Asteraceae), ruze
(Rosaceae), krstasice (Brassicaceae).

2. Sjemena sa endospermom- endosperm ¢ini glavnu masu, a klica samo
neznatan deo sjemena (zitarice i sve ostale trave, biljke iz porodice
pomoc¢nica (Solanaceae), ljiljana (Liliaceae) 1 dr.

3. Sjemena sa perispermom koji predstavlja hranljivo tkivo vegetativnog
porijekla jer nastaje od nucelusa; imaju ga predstavnici porodice karanfila
(Caryophyllaceae), lobode (Chenopodiaceae) i dr.

4. Sjemena sa endospermom i perispermom sadrze hranljivo tkivo
dvojnog porekla i rede se javljaju; ima ga npr. biber (Piper).


http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%BC&action=edit&redlink=1

Randy Moore, Dennie Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library © 1888 The McGraw-Hill Companies, Inc. Afl rights reserved.
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Krunicni listi¢=
corolla

Prasnicka kesa

Prasnicka konac

Casicni listié
(calyx)

Cvjetna loza=

N

Skrivenosjemenjace

= Cvjetnice

Zig
tucka
Vrat tucka

— Plodnik tucka sa
jajnom celijom
cvjetiste



Terminologija

Heterohlamidan cvijet
Homohlamidan cvijet
Ahlamidan cvijet
Dvopolan

Jednopolan
Aktinomorfan
Zigomorfan



Cvastli

S Racemozne- monopodijalno grananje

- Cmome-simpodiaino grananje

Racemozne
(vrSnji cvjet se otvara posledniji)

Osnovne racemozne cvasti:
-Grozd

-Klas

-Stit

-Glavica

lzvedene

- Gronja (izvedena iz grozda)
-Klip (izveden iz klasa)

-Resa (izvedena iz klasa)

1 - grozd kod koga se na
dugackom vretenu nalaze
cvetovi na drékama iste duZine

2 - klas, na dugackom
vretenu se nalaze sededl
cvetow

2225s
P

3 - gronja je zapravo
grozd, samo §to su
cvetne drike razligitih
duzina [donyi, stanji
cvetovi imaju duze

dréke]

5 - glavica,

vreteno je prodireno,
kratko, zadebljalo i na
njemu se nalaze
sededi cvetowvi

7 - resa je klas Cije je
vreteno tanko, vitko | visi

G . sloZen &tit, sa
kratkog vretena
polaze Stitovi

%
e

4 - §tit, sa kratkog vretena
polaze zrakasto
rasporedene

drike Iste duZine

6 - klip je isto Sto 1 kias
samo $to je vreteno
valjkasto | zadebljalo

8 - sloZen klas kod koga
se na vretenu umesto
cvetova nalaze klasovi

10 - mellica je sastavijena
od veceq broja grozdova ili
klasova

SloZzene racemozne cvasti
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uvojak racvica= krivudarka dihazijum Polihazijum= plejohazijum
\ J
|

Monohazijum




Plod

* Plodovi nastali od jednog cvijeta- monoantokarpni plodovi
* Plodovi nastali od cvasti- poliantokarpni plodovi

Monoantokarpni
\ . .
/ Zbirni
Posebni Zbirna orascica

/ \ Zbirna kostunica
Pucajuci Nepucajuéi
MijeSak \
Mahuna Sushi: / Socni:

Caura (ljuska, ljus¢ica) Orascica (ahenija, krupa) Bobica

Sizokarpijum KoStunica (sinkarpna, apokarpna)
Merikarpijum

Poliantokarpni.
B 90909090902 s




Mahuna

~ 4
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Sink. orascica- tip krupa

A

Sinkarpna
orascica,
tip ahenija

Sinkarpna orascica Sizokarpijum
Zir

LjuScCica

Merikarpijum



Ko$tunica Pomum-
sinkarpna koStunica

T

Mezokarp
Endokarp

Zbirna kostunica




Srasli plodovi

Plodovi cvasti

Rasijavanje ploda:
Anemohorija, hidrohorija, zoohorija, antopohorija

©TopTropicals.com



