TKIVA

Skup celija slichog oblika, grade, funkcije i
zajednickog porijekla Cine tkiva.

Prosta (monomorfna- parehnimska i mehanicka)
i sloZena (polimorfna- provodna, pokoriéna,
sekretorna) ...

Intercelulari: Sizogeni, reksigeni, lizigeni



Osnovna podjela tkiva po funkciji

Meristemi= Tvorna tkiva (tvore ili stvaraju trajna tkiva)

Trajna tkiva (vrse odredenu funkciju):

Zastitnu- pokoric¢na tkiva: epidermis, peridermis, mrtva kora

Daju potporu ili elasticnost- mehanicka tkiva: sklerenhim,
kolenhim

VrsSe apsorpciju, provodenje vode, neorganskih i organskih
jedinjenja, vazduha, fotosintezu, magacioniranje- parenhimska
tkiva (rizodermis, provodni parehnim, osnovni parenhim,
aerenhim, hlorenhim).

Provode vodu, neorganska i organska jedinjenja- provodna
tkiva: hadrom, leptom.

Sekrecija- tkiva za luCenje.
Stvaraju sekundarne meristeme.



Osnovna grada biljnog tijela

/ vrsni meristem

Gdje se meristemi nalaze i
kako se dijele
u odnosu na polozaj?

interkalarni

Vrsni= apikalni

Bocni= lateralni

Umetnuti= interkalarni
Meristemi rana= traumaticni

vrsni meristem
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Meristem= zone intenzivne celuske dlobe
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 Kako glasi podjela meristema po porijekliu?

Na primarne i sekundarne.

Anafaza

mitoze
(odvajanje
hromatida i
pomijeranje
ka
polovima)



Osnovna grada biljke
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Sta meristemi stvaraju? Ny ﬁ:ﬂ
- Sva trajna tkiva! ﬂ-%‘ﬁtahlu > 4
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Povrsinsko
tkivo

Hnruen Osnovno

tkivo=Primarna kora

Provodno
tkivo =Provodni,

centralni cilindar



Primarni meristemi nastaju direktno od
embrionalnih Celija i stvaraju primarna trajna
tkiva.

Sekundarni meristemi nastaju
dediferenciranjem odredenih ¢elija primarnih
trajnih tkiva (stiCu sposobnost diobe) i stvaraju
sekundarna trajna tkiva.



Kako se tacnho zovu primarni meristemi i sta stvaraju?

Vrsni meristemi u vegetativnoj kupi korijena su:
kaliptrogen, dermatogen, periblem i plerom.
Diferencijacijom njihovih celija nastaju trajna tkiva:
korjenova kapa (od kaliptrogena), rizodermis (od
dermatogena), elementi primarne kore (od
periblema) i centralnog cilindra (od pleroma).



Kako se tacnho zovu primarni meristemi i sta stvaraju?

Vrsni meristemi u vegetativnoj kupi stabla su tunika
(protoderm) i korpus (osnovni meristem), dok se sa
udaljavanjem od vrha pocinje nazirati lateralni
meristem prokambijum.

Od protoderma nastaje epidermis, od osnovnog
meristema elementi primarne kore, a od
prokambijuma provodni elementi.



Zahvaljujuci apikalnim (vrsnim) i interkalarnim
(umentnutim) meristemima biljno tijelo se
izduzuje, dok aktivhoscu bocnih, ono debilja.
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Vrsni meristem stabla (zona intenzivne diobe)

Zona izduzivanja i diferencijacije primarnih tkiva stabla
(epidermis, primarna kora, primarni elementi provodnog cilindra)

Zona izduzivanja i diferencijacije primarnih tkiva korijena

(rizodermis, primarna kora, primarni elementi provodnog cilindra)

VrSni meristem korijena (zona intenzivne diobe)



Vegetativha kupa stabla

Tunika, korpus, osnovni meristem
protoderm, prokambijum

tunika

A i B- lisne primordije (starije i mlade)
C- vrsni meristem

D- prokambijum

F- boCni pupoljak

G- epidermis

H- osnovni meristem




kora c.<ilindar

rizodermis
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Kako se zovu sekundarni meristemi?

 Kambijum plute, kambijum kore, felogen
* |nterfascikularni kambijum, kambijalni prsten

Sta stvaraju pomenuti meristemi?

 Kambijum plute, kambijum kore ili felogen stvara
sekundarno porokicno tkivo: plutu i mrtvu koru.

* Kambijalni prsten stvara sekundarne elemenete
centralnog cilindra (sekundarni floem i sekundarni
ksilem).



Gdje se stvaraju i gdje se nalaze sekundarni meristemi?

Felogen ili kambijum kore nastaje od celija primarne kore.
Kambijalni prsten nastaje od celija centralnog cilindra.

kambijalni _ vaskularni

prsten kambijum s kundarni
felogen = kambijum kora floram

- ; sa kindarni
| ksibam

. s | |

Aktivnostima ovih meristema biljno tijelo deblja.



Trajna tkiva



Vosak, SiO2, Ca(CO3)z ..

Mjehuraste celije ...

Epidermis — na povrsini
organa sa primarnom
gradom (stablo, list, djelovi
cvijeta, mlade grancice)



Epidermis moze imati dlake- trihome dlaka

Odbijaju svjetlost; Stite od

herbivora; smanjuju isusivanje; |

privlaCe oprasivaCe, pomazu
oslanjanje o druge biljke il
predmete ...

Jednocelijske, viselelijske,
granate — karakter u
taksonomiji.

Nezlijezdani trihomi.

Zlijezdani: so, nektar, lipofilne
supstance, ljepljive zastitne
supstance, sok za varenje,
zarne dlake

Zeljzdana, visecelijska

Zarna dlaka
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Stomin aparat

' Stomin otvor, ¢elije zatvaracice, éelije :
| pomocnice. |
'Uloga razmjena gasova, vode .. :

stoma
kutikula

epidermalne
celije

o

¢elija zatvaracica celija
pomocnica &= :

stomina duplja

""""""""""" .
|PoIozaJ zavisi od ekoloskih uslova na; "=

' stanistu. '

Amaryllis tip stoma



e Zamjenjuje epidermis,
nalazi se na povrsini starijih
dijelova visegodisnjih
biljaka.

* Dobra zastita od isusSivanja, .
omogucava prezimljavanje.

* Mrtva kora.

* Lenticele — provjetravanje.

epidermis

; > pluta

I felogen
feloderm




MRTVA KORA ....
ljuspasta, prstenasta

Feloidi ....

Rastresito tkivo za
provjetravanje

Felogen lenticele

Ba

Felogen plute



Mehanicka tkiva- odrzavanje oblika, Cvrstoca,

elasticnost, otpornost ...

e KOLENHIM
- Zive Celije sa
neravhomjerno

zadebljalim celuloznim
zidovima.

- Pozicionirane u mladim
djelovima biljke, tj.
organima koji jos rastu.

- 3 tipa: uglast, plocast,
rastresit.




Kolehnimske celije

intercelulari 7‘
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Uglasti kolenhim Rastresiti kolenhim

Ploéasti kolenhim




Sklerenhim

Sklerenhimske celije = Sklereidi
- brahisklereidi 5
- makrosklereidi :
- osteosklereidi :

- asterosklereidi
f e e e e e - Ravnomjerno zadebljali _ o
Primarni zid

Celijski zid (sekundarni)

g
U

brahisklereidi

asterosklereidi ___ osteosklereidi makrosklereidi

Sderenhimskaviakna
. - likina vlakna (u kori) :
' - drvena vlakna (u drvetu) i




O rasporedu mehanickih tkiva

» Cvrstoda i otpornost biljnih organa ne zavisi
samo od grade mehanickih celija vec i od
rasporeda mehanickog tkiva!!!



imska) tkiva

Osnovna (parenh

- korjenova dlaka

Celije zive, loptaste ili izduzene;
fizioloski veoma aktivne; primarni zid.
Parenhim za fotosintezu

* Parenhim za magacioniranje
Apsorpcioni paremhim
Provodni parenhim

7

rizodermis

provodn !

4 parenhim



Provodna tkiva — provodenje materija kroz
biljku

Ksilem (hadrom, vazalni, drveni dio)— voda i mineralne materije

Floem (leptom, kribralni, sitasti dio)— rastvorene organske materije
* Transpiracioni tok; asimilacioni tok

Transpiracioni tok | : T

voda 1 minetalhne

woda 1
crganske materije

materi)e . petforirani(sitasti)
nema pregradnih | _@ I pregradni zidowi
sidowa 1=medn . " I'II

celija .

Asimilacioni tok

lignifikovani — r&
Fidowi o

KSILEMSKI SUDOVI- TRAHEJE ~ FLOEMSKI SUDOVI- SITASTE CIJEVI



Ksilem

* Elementi kislema: traheide, traheje, provodni parenhim, drveni
zraci, drvena vlakna (sklerenhimska vlakna= libriform)

* Primarni ksilem- nastao od celija prokambijuma
e Sekundarni ksilem- nastao od kambijalnog prstena

2

Tok vode

celijska =1d

spiralna

opsancene jamice izmedu
traheja i traheida

mjesto na kom
s5u se nekad nalazili
_ ¢ pregradni cel-zidowi

sklerenhitmnska

T opiandene jamice
izmedu traheida

poprecne
pregrade
izmedu
traheja

traheidi tf:a.hej 2




Tipovi traheja

(evolutivho mladi elementi, zastupljeni samo kod cvjetnica
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traheid

1- prstenast, 2- spiralan, 3- ljestvicast, 4- mrezast, 5, 6- jamicast



sklerenhimska wlakna

sitasta ploca

sitasta cijev

celija pratilica
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pare rihitm
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epidermis
~ kora

S'Z  kambijum

ksilem I' floem




Amfikribralni (hadrocentri¢ni)

sitasti
(kribralni) elementi

mehaniéko
tkivo

pericikl i
enodermis

drveni
~ (vazalni) elementi

Amfi- okolo, sa svih strana
Kribralni- sitasti dio
Hadrom- drveni dio
Centri¢an- sredisnji

Na presjeku rizoma paprati ,,Jelenji jezik”

Amfivazalni (leptocentricni)

o drveni
(vazalni) dio
I

aerenhim
centralnog
cilindra

Amfi- okolo, sa svih strana
Vazalni- drveni dio
Leptom- sitasti dio
Centri¢an- sredisniji

Na presjeku rizoma idirota



Otvoreni kolateralni
provodni snopic

Na presjeku stabla ljutica

Zatvoreni kolateralni
provodni snopié

Otvoreni bikolateralni
provodni snopié

'-'.- v »\ ." 1
spoljasniji - ' - -
floem Na presjeku stabla kukuruza
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"0 ¢ unutrasnji
floem Pr. Presjek stabla tikve
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1. protoksilem

2. metaksilem

Presjek kroz korijen ljuti¢a









* Zlijezdane dlake

* Nektarije (floralne i
ekstrafloralne)

e Hidatode

‘ FIoraI/ne nekratije




