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Ciljevi izucavanja
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U sklopu ovog kursa studenti ¢e imati prilike da se upoznaju sa prednostima komprimovanog
ocitavanja (Compressive sensing) koris¢enjem malog broja slu¢ajno uzetih mjerenja, kao i tehnikama i
algoritmima za rekonstrukciju kompletnih signala iz slu¢ajno odabranih mjerenja. Studenti ¢e se
upoznati sa tehnikama za rekonstrukciju i oporavak kompletne informacije na osnovu malog seta
dostupnih samplova (mjerenja, podataka): OMP tehnika, CoSaMP, tehnike konveksne optimizacije,
primjene pragova u trasformacionom domenu i sli¢cno. Takode student ¢e se upoznati i sa primjenom
ovih rjesenja na akviziciju i rekonstrukciju digitalnih podataka: audio, video, slike, radarski signali,
biomedicinske slike MRI, EKG signali.

Ishodi uc¢enja

Studenti ¢e biti u moguénosti da: - OpiSu matematicki koncept i uslove za primjenu komprimovanog
ocitavanja podataka (Compressive sensing), - Primjenjuju koncepte sparse kodiranja signala, -
Primjenjuju raznovrsne algoritme za rekonstrukciju signala odnosno nepotpunih skupova podataka, -
Adaptiraju algoritme za primjene u razlicitim tranformacionim domenima, zarazlicite tipove podataka i
razlicite aplikacije.

Ime i prezime
nastavnika i
saradnika

Prof. dr Srdan Stankovié, Prof. dr Irena Orovié

Metod nastave i
savladanja gradiva

Predavanja i racunske vjezbe, ucenje i samostalna izrada zadataka, seminarski radovi i konsultacije

Plan i program rada

Pripremne nedjelje

Priprema i upis semestra

| nedjelja, pred.

Princip komprimovanog ocitavanja signala: prednosti u odnosu na tradicionalne pristupe zasnovane na
teoremi odabiranja.

| nedjelja, vjezbe

Princip komprimovanog ocitavanja signala: prednosti u odnosu na tradicionalne pristupe zasnovane na
teoremi odabiranja.

Il nedjelja, pred.

Pojam slucajnih mjerenja, mjerne matrice, spars reprezentacije signala

Il nedjelja, vjezbe

Pojam slucajnih mjerenja, mjerne matrice, spars reprezentacije signala

Il nedjelja, pred.

Formulacija problema pri rekonstrukciji signala u konvencionalnim i modernim sistemima sa
komprimovanim ocitavanjem; pojam inkoherencije mjerenja, pojam restriktivne izometrije

Il nedjelja, vjezbe

Formulacija problema pri rekonstrukciji signala u konvencionalnim i modernim sistemima sa
komprimovanim ocitavanjem; pojam inkoherencije mjerenja, pojam restriktivne izometrije

IV nedjelja, pred.

Podjela i karakteristike tehnika za rekonstrukciju signala/podataka

IV nedjelja, viezbe

Podjela i karakteristike tehnika za rekonstrukciju signala/podataka

V nedjelja, pred.

Greedy tehnike: OMP, CoSaMP

V nedjelja, viezbe

Greedy tehnike: OMP, CoSaMP

VI nedjelja, pred.

Prvi kolokvijum

VI nedjelja, vijezbe

Prvi kolokvijum

VIl nedjelja, pred.

Tehnike rekonstrukcije komprimovano o;itanih signala zasnovane na pragovanju: analiticko
odredivanje praga i vjerovatnoca detekcije komponenti signala

VIl nedjelja, vjezbe

Tehnike rekonstrukcije komprimovano o;itanih signala zasnovane na pragovanju: analiticko
odredivanje praga i vjerovatnoca detekcije komponenti signala

VIl nedjelja, pred.

Primjena metoda konveksne optimizacije u rjeSavanju problema rekonstrukcije signala

VIl nedjelja, vjezbe

Primjena metoda konveksne optimizacije u rjeSavanju problema rekonstrukcije signala

IX nedjelja, pred.

Compressive sensing u razli¢itim transformacionim domenima

IX nedjelja, viezbe

Compressive sensing u razli¢itim transformacionim domenima
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X nedjelja, pred.

Rekonstrukcija jednodimenzionih audio i komunikacionih signala

X nedjelja, vjezbe

Rekonstrukcija jednodimenzionih audio i komunikacionih signala

Xl nedjelja, pred.

Drugi kolokvijum

Xl nedjelja, vjezbe

Drugi kolokvijum

Xl nedjelja, pred.

Rekonstrukcija digitalne slike i videa na osnovu malog procenta snimljenih piksela

Xl nedjelja, vjezbe

Rekonstrukcija digitalne slike i videa na osnovu malog procenta snimljenih piksela

Xl nedjelja, pred.

Komprimovano ocitavanje i rekonstrukcija u biomedicinskim aplikacijama (uredajima, MRI, EKG)

Xl nedjelja, viezbe

Komprimovano ocitavanje i rekonstrukcija u biomedicinskim aplikacijama (uredajima, MRI, EKG)

XIV nedjelja, pred.

Progres u implementaciji Kompresivnog ocditavanja u savremenim uredajima za akviziciju podataka

XIV nedjelja, vijezbe

Progres u implementaciji Kompresivnog olitavanja u savremenim uredajima za akviziciju podataka

XV nedjelja, pred.

Zavrsni ispit

XV nedjelja, vjezbe

Zavrsni ispit

Opteredenje studenta

Nedjeljno 6 kredita x 40/30 = 8 sati Struktura: 3 sata predavanja 1 sat rac¢unskih vjezbi 4 sata
samostalnog rada, ukljucujudi izradu domacih zadataka i konsultacije U toku semestra Nastava i
zavrsni ispit: (8 sati) x 16 = 128 sati Neophodne pripreme prije pocetka semestra (administracija,
upis, ovjera) 2 x (8 sati) = 16 sati Ukupno opterecenje za predmet 6.0x30 = 180 sati Dopunski rad za
pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, uklju¢ujudi i polaganje popravnog ispita od 0 do 36 sati
(preostalo vrijeme od prve dvije stavke do ukupnog opterec¢enja za predmet 180 sati) Struktura
opteredenja: 128 sati (Nastava)+16 sati (Priprema)+ 36 sati (Dopunski rad).

Nedjeljno

U toku semestra

8 kredita x 40/30=10 sati i 40 minuta
3 sat(a) teorijskog predavanja

0 sat(a) prakti¢nog predavanja

1 vjezbi

6 sat(a) i 40 minuta

samostalnog rada, ukljucujudi i konsultacije

Nastava i zavrsni ispit:

10 sati i 40 minuta x 16 =170 sati i 40 minuta

Neophodna priprema prije poCetka semestra (administracija, upis, ovjera):
10 sati i 40 minuta x 2 =21 sati i 20 minuta

Ukupno opterecenje za predmet:

8 x 30=240 sati

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, ukljuc¢ujudi i
polaganje popravnog ispita od 0 do 30 sati (preostalo vrijeme od prve dvije
stavke do ukupnog optereéenja za predmet)

48 sati i 0 minuta

Struktura opterecdenja: 170 sati i 40 minuta (nastava), 21 sati i 20
minuta (priprema), 48 sati i 0 minuta (dopunski rad)

Obaveze studenta u toku nastave

Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju sve domace
zadatke, rade kolokvijume i zavrsni ispit.

Konsultacije
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Oblici provjere znanja i ocjenjivanje

Posebne naznake za predmet

Napomena
Ocjena: F E D C B A
Broj manje od 50 vise ili jednako 50 | viSe ili jednako 60 | vise ili jednako 70 | viSe ili jednako 80 | viSe ili jednako 90

poena poena poena i manje od

60 poena

poena i manje od
70 poena

poena i manje od
80 poena

poena i manje od
90 poena

poena
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