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Naziv predmeta:

HIDRODINAMIKA

Sifra predmeta

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova (P+V+L)

6274

Studijski programi za
koje se organizuje

Masinstvo, smjer Kvalitet

Uslovljenost drugim
predmetima

Ne

Ciljevi izucavanja
predmeta

Da izuci kompleksnija poglavlja iz mehanike fluida

Ishodi uc¢enja

Po zavrsetku ovog kursa student ¢e modi da: 1. Odredi karakteristi¢ne veli¢ine pri kretanju kruznog
cilindra kroz viskoznu tec¢nost, kao i kretanje i obrtanje lopte u te¢nosti 2. Proracuna nestacioarno
strujanje tecnosti u cijevi- Gromekov problem 3. Izvrsi proracun raspodjele brzine, trenja | pada
pritiska u cijevima razli¢itih poprecnih presjeka 4. Se upozna sa osnovnim jednacinama turbulentnog
strujanja u ulaznim dionicama hidraulicki glatkih i hrapavih cijevi 5.Proracuna strujanje te¢nosti kroz
procjepe ravanske | prstenaste 6.Proracuna kretanje tankog sloja u kliznom lezistu 7.0dredi raspodjelu
brzine u grani¢nom sloju i polozaj tacke odvajanja

Ime i prezime
nastavnika i
saradnika

Prof dr Decan Ivanovi¢

Metod nastave i
savladanja gradiva

Predavanja i vjezbe

Plan i program rada

Pripremne nedjelje

Priprema i upis semestra

I nedjelja, pred.

Slucajevi ta¢nog integriranja diferencijalnih jednacina stacionarnog kretanja viskozne tec¢nosti:
Ravansko radijalno strujanje viskozne te¢nosti; Obrtanje neogranicene ravni; Stoksova metoda:
Priblizne Stoksove jednacine;

| nedjelja, vjezbe

Zadaci:Slucajevi ta¢nog integriranja diferencijalnih jednacina stacionarnog kretanja viskozne tecnosti:
Ravansko radijalno strujanje viskozne tecnosti; Obrtanje neogranicene ravni; Stoksova metoda:
Priblizne Stoksove jednacine;

Il nedjelja, pred.

Ravansko stacionarno kretanje viskozne teénosti; Kretanje kruznog cilindra; Stoksov paradoks;
Strujanje tecnosti kroz ravanski difuzor; Kretanje lopte kroz neograni¢enu viskoznu te¢nost; Obrtanje
lopte u viskoznoj te¢nosti;

Il nedjelja, vjezbe

Zadaci:Ravansko stacionarno kretanje viskozne teénosti; Kretanje kruznog cilindra; Stoksov paradoks;
Strujanje tecnosti kroz ravanski difuzor; Kretanje lopte kroz neograni¢enu viskoznu te¢nost; Obrtanje
lopte u viskoznoj te¢nosti;

Il nedjelja, pred.

Ozenova metoda: UopsStene Stoksove jednacine i njihovo reSavanje; Prodiranje ploc¢e u viskoznu
sredinu; Strujanje viskozne tecnosti oko kruznog cilindra; Strujanje viskozne te¢nosti oko lopte;

Il nedjelja, viezbe

Zadaci:Ozenova metoda: UopStene Stoksove jednacine i njihovo reSavanje; Prodiranje ploce u
viskoznu sredinu; Strujanje viskozne tec¢nosti oko kruznog cilindra; Strujanje viskozne te¢nosti oko
lopte;

IV nedjelja, pred.

Nestacionarno strujanje viskozne tecnosti: Kretanje beskrajne ploce u te¢nosti; Nestacionarno
strujanje tec¢nosti izmedu dviju beskrajnih paralelnih ploca; Nestacionarno strujanje tecnosti u cijevi
(Gromekov problem); Obrtanje sfere napunjene te¢no{}u; Lop

IV nedjelja, vjezbe

Zadaci:Nestacionarno strujanje viskozne tecnosti: Kretanje beskrajne plo¢e u te¢nosti; Nestacionarno
strujanje tec¢nosti izmedu dviju beskrajnih paralelnih ploca; Nestacionarno strujanje te¢nosti u cijevi
(Gromekov problem); Obrtanje sfere napunjene te¢no{

V nedjelja, pred.

Razvijena laminarna i turbulentna strujanja tec¢nosti u cijevima raznih poprecnih presjeka
(pravougaonih, prstenastih, trougaonih,..): Raspodjela brzine, zakona trenja i pada pritiska u cijevima
razli¢itog popr. presjeka;

V nedjelja, vjezbe

Zadaci:Razvijena laminarna i turbulentna strujanja tecnosti u cijevima raznih poprecnih presjeka
(pravougaonih, prstenastih, trougaonih,..): Raspodjela brzine, zakona trenja i pada pritiska u cijevima
razli¢itog popr. presjeka;

VI nedjelja, pred.

Razvitak strujanja tec¢nosti u ulaznim djelovima cijevi raznih presjeka: Struktura laminarnog strijanja u
pocetnoj dionici cijevi; Analiticko reSenje razvitka laminarnog strujanja te¢nosti u cilindri¢noj cijevi;
Raspodjela pritiska u pocetnoj dionici cijev

VI nedjelja, vjezbe

Zadaci:Razvitak strujanja tecnosti u ulaznim djelovima cijevi raznih presjeka: Struktura laminarnog
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strijanja u pocetnoj dionici cijevi; Analiticko reSenje razvitka laminarnog strujanja tecnosti u cilindri¢noj
cijevi; Raspodjela pritiska u pocetnoj dionic

VIl nedjelja, pred.

Struktura turbulentnog strujanja u poc¢etnom dijelu cijevi; Osnovne jednacine turbulentnog strujanja u
ulaznim dionicama hidraulicki glatkih i hrapavih cijevi; Raspodjela aksijalne brzine i trenja pri
turbulrntnom str. na ulazu u cijev;Strujanje te¢nosti k

VIl nedjelja, vjezbe

Zadaci:Struktura turbulentnog strujanja u pocetnom dijelu cijevi; Osnovne jednacine turbulentnog
strujanja u ulaznim dionicama hidraulicki glatkih i hrapavih cijevi; Raspodjela aksijalne brzine i trenja
pri turbulrntnom str. na ulazu u cijev;Strujanje tec

VIl nedjelja, pred.

KOLOKVIJUM |

VIl nedjelja, vjezbe

KOLOKVIJUM |

IX nedjelja, pred.

Ravanski procjep promjenljive Sirine i sa poroznim zidovima; Sloj za podmazivanje i klizno leziste;
Kretanje tankog sloja ulja u kliznom leziStu;

IX nedjelja, viezbe

Zadaci:Ravanski procjep promjenljive Sirine i sa poroznim zidovima; Sloj za podmazivanje i klizno
leziste; Kretanje tankog sloja ulja u kliznom lezistu;

X nedjelja, pred.

Dejstvo sile pritiska i sile trenja na rukavac vratila; Moment trenja, raspodjela pritiska i ekscentricitet;
Teorija Petrova; Laminarni i turbulentni granicni sloj i vrtlozni trag: Grani¢ni sloj, raspodjele brzine i
vrtloZnosti i debljina sloja;

X nedjelja, vjezbe

Zadaci:Dejstvo sile pritiska i sile trenja na rukavac vratila; Moment trenja, raspodjela pritiska i
ekscentricitet; Teorija Petrova; Laminarni i turbulentni grani¢ni sloj i vrtlozni trag: Granicni sloj,
raspodjele brzine i vrtloznosti i debljina sloja;

Xl nedjelja, pred.

Struktura i razvoj grani¢nog sloja pri prelazu laminarnog strujanja u turbulentno; Raspodjela
intenziteta vektora ugaone brzine fluidnog djeli¢a u blizini tacke odvajanja; Rapodjele brzine u
grani¢nom sloju i polozaj tacaka odvajanja;

Xl nedjelja, vjezbe

Zadaci:Struktura i razvoj grani¢nog sloja pri prelazu laminarnog strujanja u turbulentno; Raspodjela
intenziteta vektora ugaone brzine fluidnog djeli¢a u blizini tacke odvajanja; Rapodjele brzine u
grani¢nom sloju i polozaj tacaka odvajanja;

XIl nedjelja, pred.

Odredivanje sile otpora za plo¢u na osnovu raspodjele brzine u vrtloznom tragu; Nestabilnost
laminarnog strijanja i nastanak turbulencije; Struktura i jednacine turbulentnog grani¢nog sloja;

Xl nedjelja, vjezbe

Zadaci:Odredivanje sile otpora za plo¢u na osnovu raspodjele brzine u vrtloznom tragu; Nestabilnost
laminarnog strijanja i nastanak turbulencije; Struktura i jednacine turbulentnog grani¢nog sloja;

Xl nedjelja, pred.

Proracun laminarnog i tubulentnog grani¢nog sloja na ravnoj ploci; Proracun turbulentnog traga iza
plocCe; Otpor i raspodjela brzine u vrtloznom tragu poprecno opstrijavanog kruznog cilindra;Stabilnost
laminarnih strujanja: Opste jednacine poremecajnog str

XlIl nedjelja, viezbe

Zadaci:Proracun laminarnog i tubulentnog grani¢nog sloja na ravnoj ploci; Prorac¢un turbulentnog
traga iza ploce; Otpor i raspodjela brzine u vrtloznom tragu poprecno opstrijavanog kruznog
cilindra;Stabilnost laminarnih strujanja: Opste jednacdine poremedaj

XIV nedjelja, pred. KOLOKVIJUM 1I
XIV nedjelja, viezbe KOLOKVIJUM I
XV nedjelja, pred. ZAVRSNI ISPIT
XV nedjelja, vjezbe ZAVRSNI ISPIT

Opterecenje studenta

Tri Casa predavanja i tri ¢asa vjezbi nedeljno

Nedjeljno U toku semestra

kredita x 40/30=0 sati i 0 minuta Nastava i zavrsni ispit:

0 sat(a) teorijskog predavanja 0 sati i 0 minuta x 16 =0 sati i 0 minuta

0 sat(a) prakti¢nog predavanja Neophodna priprema prije pocetka semestra (administracija, upis, ovjera):
0 vjezbi 0 sati i 0 minuta x 2 =0 sati i 0 minuta

0 sat(a) i 0 minuta

Ukupno opterecenje za predmet:

samostalnog rada, ukljucujudi i konsultacije x 30=0 sati

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, ukljucujudi i
polaganje popravnog ispita od 0 do 30 sati (preostalo vrijeme od prve dvije
stavke do ukupnog opterecenja za predmet)

0 sati i 0 minuta

Struktura opterecenja: O sati i 0 minuta (nastava), O sati i 0 minuta
(priprema), 0 sati i 0 minuta (dopunski rad)

Obaveze studenta u toku nastave Studenti treba da prisustvuju predavanjima i vjezbama, i za to se daju poeni

Konsultacije

Konsultaciju sa studentima se obavljaju srijedom cetvrtkom i petkom,

Literatura

Frank M. White, Fluid mechanics, sixth Edition, Mc Graw Hill Higher
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Education, New York, 2012.

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje

Dva kolokvijuma koja iznose 50% | zavrsni ispit 50%. Ocjene su A(91-100%),
B(81-90%), C(71-80%), D(61-70%) , E(51-60%)

Posebne naznake za predmet

Napomena
Ocjena: F E D C B A
Broj manje od 50 vise ili jednako 50 | viSe ili jednako 60 | vise ili jednako 70 | viSe ili jednako 80 | visSe ili jednako 90

poena poena

poena i manje od
60 poena

poena i manje od
70 poena

poena i manje od
80 poena

poena i manje od
90 poena

poena
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